Supplemento Straordinario al BOLLETTINO UFFICIALE n. 5 del 9 febbraio 2009

Sped. in A.P - art. 2 comma 20/c legge 662/96 - Filiale di Cagliari

REPUBBLICA ITALIANA

BOLLETTINO UFFICIA

DELLA REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA

Si bbli decade ed
Parte PRIMA ¢ SECONDA Cagliari, lunedi 9 febbraio 2009 cecbzioniment quindo. oc

corre esclusi 1 giorni festivi
DIREZIONE REDAZIONE E AMMINISTRAZIONE PRESSO LA PRESIDENZA DELLA REGIONE - CAGLIARI V. Nazario Sauro, 9 - Tel. 070 6061

PREZZI E CONDIZIONI DI ABBONAMENTO E VENDITA - a) abbonamento (anno solare); Parti I e II (esclusi i supplementi straordinari) Euro 51,65;
Parti I e II (inclusi i supplementi straordinari) Euro 180,76; Parte III Euro 77,47. Il termine utile per la sottoscrizione degli abbonamenti scade il 28 febbra-
io; entro tale termine saranno inviati ai sottoscrittori, nei limiti delle disponibilita di magazzmo i fascicoli arretrati dell’anno in corso. Eventuali abbona-
menti sottoscritti dopo il 28 febbraio e, in ogni caso, prlma del 30 giugno non danno diritto all’invio dei fascicoli arretrati. I versamenti per abbonamento
effettuati dopo il 30 giugno si considerano validi per I’anno solare successivo, salvo conguaglio. La sostituzione di fascicoli disguidati ¢ subordinata alla
richiesta scritta ed alla trasmissione, entro 30 giorni, della relativa fascetta di abbonamento. - b) vendita a fascicoli separati: Parti I e II Euro 1,03, Parte III
Euro 1,81, Supplementi ordinari e straordinari: Euro 0,52 ogni sedicesimo (sedici pagine) o frazione di esso; i fascicoli relativi ad anni arretrati, il doppio
del prezzo indicato in copertina. Eventuali richieste saranno soddisfatte secondo la disponibilita di magazzino. I prezzi di cui alle lettere a) e b) sono rad-
doppiati per I'estero, esclusi i paesi dell’Unione Europea. L'importo dovuto per ’attivazione o il rinnovo dell’abbonamento al Bollettino ufficiale della
Regione Autonoma della Sardegna, per le inserzioni e per I’acquisto dei medesimi bollettini dovra essere versato esclusivamente sul conto corrente postale
n.4093 intestato a Regione Autonoma della Sardegna - Tesoreria regionale - causale: BURAS (abbonamento/inserzione/acquisto) riferimento entrate
EC312.001 - Cdr 01.02.04.

AVVERTENZE - 11 Bollettino Ufficiale della Regione Autonoma della Sardegna ¢ suddiviso in tre parti: nella PRIMA parte sono pubblicati tutte le leggi e
i regolamenti della Regione, i decreti del Presidente della Regione e quelli degli Assessori - integralmente o in sunto - che possono interessare la generalita
dei cittadini, nonché le disposizioni e i comunicati emanati dal Presidente della Regione del Consiglio e dagli Assessori; nella SECONDA parte sono pub-
blicati le leggl e i decreti dello Stato che interessano la Regione, le circolari la cui divulgazione sia ritenuta opportuna e gh annunzi ed avvisi prescritti dalle
leggi e dai regolamenti vigenti nella Regione; nella TERZA sono pubblicati gli annunzi e gli avvisi di cui per legge era obbligatoria la pubblicazione nei
soppressi fogli annunzi legali delle Province e quelli liberamente richiesti dagli interessati, ovvero prescritti dalle leggi dello Stato.

N.S

ASSESSORATO DELLA DIFESA
DELL’AMBIENTE

Linee guida
er la riduzione dell’inquinamento
uminoso e conseguente risparmio
energetico.



2

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE 5
novembre 2008, n. 60/23.

Riduzione dei consumi energetici. Programma-
zione del Capitolo SC04.1622 - UPB S04.07.008 —
Euro 3.000.000 - bilancio 2008. Modifica e integra-
zione delle linee guida per la riduzione dell’inquina-
mento luminoso e conseguente risparmio energetico.

L’Assessore della Difesa dell’Ambiente riferisce
che, per adempiere a quanto previsto dalla disposizione
contenuta nell’art. 19, comma 1, della legge regionale
29.5.2007, n. 2, la Giunta regionale, con la deliberazio-
ne n. 48/31 del 29 novembre 2007, ha approvato le
linee guida per la riduzione dell'inquinamento lumino-
SO € conseguente risparmio energetico sul territorio
regionale e approvato le modalita di attribuzione delle
risorse pari a euro 3.000.000 stanziate a valere sul-
I’UPB S04.07.008 - Capitolo SC04.1622 bilancio 2007.

La riduzione dell’inquinamento luminoso, inteso
come “ogni forma di irradiazione di luce artificiale che
si disperda al di fuori delle aree a cui essa ¢ funzional-
mente dedicata, in particolar modo se orientata al di
sopra della linea dell'orizzonte™, costituisce una prima
azione importante per il rispetto degli obiettivi di
risparmio energetico ¢ I’applicazione delle disposizioni
discendenti dalla norma finanziaria.

Per la predisposizione delle linee guida e delle
modalita tecniche di applicazione finalizzate al rispar-
mio energetico attraverso la riduzione dell’inquinamen-
to luminoso, ¢ stato individuato un gruppo di lavoro
costituito da personale dell’Assessorato della Difesa
dell’Ambiente, della task force Ambiente ¢ dell’AR-
PAS.

Le linee guida sono state redatte con I’obiettivo di
dotare I’Amministrazione regionale di uno strumento
per razionalizzare e ridurre i consumi energetici, tutela-
re ¢ migliorare I’ambiente, conservare gli equilibri eco-
logici naturali, salvaguardare i ritmi naturali delle spe-
cie animali e vegetali e favorire attivita di ricerca
scientifica e divulgativa svolta dagli osservatori astro-
nomici.

I documenti proposti richiamano i compiti della
Regione, delle Province, dei Comuni ¢ dell’ARPAS
nell’ambito del governo del territorio e della pianifica-
zione, in particolare per 1’attuazione di azioni per la
riduzione dell’inquinamento luminoso e dei relativi
consumi energetici, attraverso la redazione di indirizzi
e regolamenti locali, la predisposizione dei piani di illu-
minazione pubblica, il risanamento delle aree e delle
sorgenti di forte inquinamento luminoso secondo speci-
fiche priorita di intervento, le modalita di verifica e
controllo dell’applicazione delle linee guida.

Il Piano di illuminazione rileva la consistenza e lo
stato di manutenzione degli impianti insistenti sul terri-
torio amministrativo di competenza e disciplina le
nuove installazioni, nonché i tempi e le modalita di ade-
guamento, manutenzione o sostituzione di quelle esi-
stenti al fine della riduzione dell’inquinamento lumino-
so e il miglioramento delle prestazioni energetiche.

Le prescrizioni tecniche sugli impianti di illumina-
zione contenute nelle linee guida si applicano a tutte le

sorgenti di illuminazione esterne, ad esclusione di alcu-
ne categorie esplicitamente indicate nei documenti,
senza ammissione di deroghe se non per motivi di sicu-
rezza o per casi esplicitamente previsti dalla normativa
vigente.

L’ Assessore ricorda inoltre che, ai sensi dell’art. 19,
comma 2, della L.R. n. 2 del 29 maggio 2007, le Ammi-
nistrazioni comunali hanno 1’obbligo, entro sei mesi
dall’adozione delle linee guida, di integrare i propri
regolamenti con le disposizioni concernenti i criteri tec-
nici per la riduzione dei consumi energetici e per la pro-
gettazione, I’installazione e I’esercizio degli impianti di
illuminazione interna ed esterna in conformita alle pre-
scrizioni delle linee guida. Le stesse prevedono inoltre
che, entro due anni dalla loro pubblicazione, i Comuni
predispongano i piani di illuminazione pubblica che
disciplinano le nuove installazioni, secondo i criteri in
esse contenute o, qualora gia esistenti, li integrino con
le disposizioni e i criteri tecnici specificati nelle stesse
linee guida.

Ricordando che, con la richiamata deliberazione n.
48/31 del 29 novembre 2007, la Giunta ha dato manda-
to all’Assessore della Difesa dell’ Ambiente per la pre-
disposizione di specifiche circolari in merito alle moda-
lita tecniche di attuazione delle Linee guida, 1’ Assesso-
re fa presente che il gruppo di lavoro ha elaborato un
documento contenente le modalita redazionali dei Piani
di illuminazione pubblica, intesi come atto di governo
integrativo del Piano urbanistico comunale.

Il documento, suddiviso in sette allegati tecnici, for-
nisce uno strumento di supporto alle amministrazioni
comunali, ed ¢ costituito da una serie di disposizioni
tecniche destinate a regolamentare e pianificare gli
interventi di illuminazione pubblica e privata, allo
scopo non solamente di valorizzare il territorio, miglio-
rare la sicurezza del traffico e delle persone e contene-
re ’inquinamento luminoso, ma anche e soprattutto per
promuovere il risparmio energetico.

L’ Assessore chiarisce che il documento relativo alle
“Modalita redazionali dei piani di illuminazione pub-
blica”, che costituisce parte integrante delle linee guida,
rappresenta il vademecum per la redazione dei piani di
illuminazione che dovranno essere predisposti dai
Comuni, al fine di garantime ’uniformita e 1’adegua-
tezza dei contenuti. Il medesimo specifica quindi nel
dettaglio la modalitd di redazione del piano e conte-
stualmente fornisce una breve descrizione dei contenu-
ti, suggerendo cenni di buone pratiche di progettazione.

11 gruppo di lavoro ha inoltre apportato alcune modi-
fiche, migliorative e comunque non sostanziali, alle
linee guida precedentemente pubblicate e approvate
con la deliberazione gia richiamata.

L’Assessore riferisce inoltre che, con il supporto
dell’ARPAS, ¢ stata elaborata una cartografia in scala
1:250.000 in cui sono rappresentati gli osservatori
astronomici, professionali e non professionali, le relati-
ve fasce di rispetto e le zone di particolare tutela e pro-
tezione.

L’ Assessore ricorda che, in applicazione dell’art. 19
della legge regionale 29.5.2007, n. 2 per la redazione e
’attuazione di piani e progetti volti a perseguire gli



obiettivi di riduzione dei consumi energetici e dell'in-
quinamento luminoso e acustico sul territorio regiona-
le, sono stati stanziati, a favore di enti pubblici, euro
3.000.000 per ciascuno degli anni 2007, 2008, 2009 e
2010.

Per I’annualita 2007, sulla base degli indirizzi della
Giunta ¢ stato emanato il “Bando per il cofinanziamen-
to di iniziative nel campo del risparmio energetico e del
contenimento dell'inquinamento luminoso”, pubblicato
sul BURAS n. 39 del 27 dicembre 2007, parte 111, rivol-
to ai Comuni e alle Province.

Il bando prevedeva il finanziamento di interventi di
ammodernamento del sistema di pubblica illuminazio-
ne, ¢ la sostituzione dei corpi illuminanti con apparec-
chiature a basso consumo, per I’adeguamento alle
“Linee guida regionali per la riduzione dell’inquina-
mento luminoso e relativo consumo energetico”.

L’ Assessore fa presente che per il bando 2007, che
ha messo a disposizione dei Comuni e delle Province
della Sardegna un finanziamento di euro 3.000.000,
sono stati presentati 268 progetti illuminotecnici, di cui
264 ritenuti ammissibili, per una richiesta complessiva
di euro 14.715.585,64.

Lo stanziamento previsto dal bando consente di
cofinanziare 61 progetti di adeguamento degli impianti
di illuminazione pubblica, con un risparmio energetico
conseguibile pari a 5.293 MWh/anno, che corrispondo-
no, in termini di CO2, ad una emissione annua evitata di
circa 4.234 tonnellate di gas serra e pari a 1.164 tonnel-
late equivalenti di petrolio all'anno.

Visti gli importanti risultati di tipo ambientale ed
economico ottenibili con il suddetto finanziamento,
constatata [’ampia partecipazione, 1’ Assessore propone
per I’annualita 2008 di destinare I’intera somma di euro
3.000.000 relativa la bilancio 2008, per il cofinanzia-
mento di ulteriori 52 progetti della graduatoria del
bando 2007 per la riduzione dell’inquinamento lumino-
so e dei consumi energetici derivanti, estendendo i pro-
getti finanziabili rientranti nella graduatoria fino ad un
numero totale di 113 progetti illuminotecnici comples-
sivi.

Tale estensione di finanziamento garantirebbe di
raggiungere con I’adeguamento degli impianti di illu-
minazione una percentuale di risparmio energetico
medio all’anno non inferiore al 52%, pari ad un rispar-
mio annuale di 10.193 MWh, corrispondenti a 8.154
tonnellate di CO2 e a 2.242 tonnellate equivalenti di
petrolio.

L’ Assessore propone inoltre, per I’annualita 2009,
di destinare I’intera somma di euro 3.000.000 relativa
al bilancio 2009 del medesimo capitolo di spesa, per il
cofinanziamento di ulteriori 51 progetti della graduato-

ria del bando 2007.

Tale ulteriore estensione, ampliando a 164 il nume-
ro totale di progetti finanziabili, garantirebbe di rag-
giungere una percentuale di risparmio energetico medio
all’anno non inferiore al 51%, pari ad un risparmio
annuale di 13.381 MWh, corrispondenti a 10.705 ton-
nellate di CO? e a 2.944 tonnellate equivalenti di petro-
lio.

L’Assessore della Difesa dell’Ambiente sottopone
pertanto all’approvazione della Giunta I’estensione del
finanziamento degli interventi di adeguamento dei
sistemi di illuminazione di cui alla graduatoria predi-
sposta con il bando 2007 nonché le modifiche e integra-
zioni alle linee guida per la riduzione dell’inquinamen-
to luminoso e i relativi allegati tecnico-cartografici.

La Giunta regionale, sentita la proposta dell’ Asses-
sore della Difesa dell’Ambiente, acquisito il parere di
concerto dell’ Assessore della Programmazione, Bilan-
cio, Credito e Assetto del Territorio e constatato che il
Direttore Generale della Difesa dell’Ambiente ha
espresso il parere favorevole di legittimita

Delibera

- di approvare le modifiche alle “Linee guida per la
riduzione dell’inquinamento luminoso e relativo consu-
mo energetico”, riportate nel testo allegato alla presen-
te deliberazione per farne parte integrante e sostanziale
e che sostituiscono integralmente quelle gia approvate
con la deliberazione della Giunta regionale n. 48/31 del
29 novembre 2007;

- di approvare la cartografia tematica in scala
1:250.000 in cui sono rappresentati gli osservatori
astronomici, professionali e non professionali, le relati-
ve fasce di rispetto e le zone di particolare tutela e pro-
tezione;

- di approvare il documento relativo alle modalita
redazionali dei piani di illuminazione pubblica, suddi-
viso in sette allegati tecnici;

- di approvare lo stanziamento di euro 3.000.000 di
cui all’UPB S04.07.008 - Capitolo SC04.1622 del
bilancio 2008 per il cofinanziamento di ulteriori 52 pro-
getti della graduatoria di cui al bando 2007;

- di programmare lo stanziamento di euro 3.000.000
di cui all’UPB S04.07.008 - Capitolo SC04.1622 del
bilancio 2009 per il cofinanziamento di ulteriori 51 pro-
getti della graduatoria di cui al bando 2007.

Il Direttore Generale
Dettori

11 Presidente

Soru
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(ART. 19 comma 1. L.R. 29 maGaGio 2007, N. 2)
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0 - Premessa

Lz presenti linee guida sono state redatte ai sensi dell’art. 19 ¢. 1. della Legge Regionale 29 maggio 2007, n.

2 @ trovano fonte normativa nei seguenti riferimeanti:

1

1.

Direttiva europea 2008/32/CE del 6 luglio 2005 “relativa allistituzione di un quadro per l'elaborazione
di specifiche per la progeftazione ecocompatibile dei prodofti che consumano energia @ recante
modifica della direttiva 9242/CEE del Consiglio e delle direttive 96/57/CE e 2000055/CE del
Parlamento eurcpec e del Consiglic™,

Direttiva europea 2006/32/CE del 5§ aprile 2008 “concernente 'efficienza degli usi finali dell'energia e
i servizi energetici,
Risoluzione approvata dall'Assemblea Generale del'Unione  Astronomica  Intermazionals, e

richiamata nel Protocolle di Kyoto, sul mantenimento e la salvaguardia dell'oscuritd del cielo
notturno, anche ai fini della riduzione dei relativi consumi energetici;

Art. 118 della Costituziona sui principi di sussidiarietd, differenziazione ed adeguatezza, che
impongono I'attribuzione di specifiche funzioni amministrative alle Province allorché sia necessario
per assicurame |'esarcizio in forma unitana;

Art. 20 del Decreto Legislativo 18 agosto 2000, n. 267 "Testo unico delle leggi sull'ordinamento degli
enti local”, relativamente ai “Compiti di programmazione”,

Decreto legislativo n. 285 del 30/04/1992 "Muovo Codice della Strada" e ss.mm.ii.;

D.FP.R. 485/92 "Regolamento di esecuzione & di attuazione del NMuovo Codice della Strada” e
S5.MIMLIL;

Decreto del Ministero delle Infrastrutiure & dei Trasporti del 5 novembre 2001 recante "Norme
funzianali & geometriche per la costruzione delle strade” & s5.mm.i.

Piano Energetico Ambientale Regionale della Sardegna (PEARS);

Art, 21 della Legge Regionale n. & del 12 giugno 2006 "Conferimento di funzioni e compiti agli enti

locali”, relativamente alla *Energia, conferimenti agli enti locali;

Art. 5 . 2 della Legge Regionale n, 9 del 12 giugno 2006 "Conferimento di funzioni @ compiti agli

enti local®, relativamente alle “funzioni delle province”.

Definizioni e finalita

Al fini delle presenti linee guida si intende per:

8. inguinamento luminoso: ogni alterazione dei livelli di illuminazione naturake €, in particolare,

agni forma di irradiazione di luce artificiale che si disperda al di fuori delle aree a cui essa e
funzionalmente dedicata, in particolar modo se onientata al di sopra della linea dell'onzzonte;
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osservalonn  asfronomico ed astrofisico: la costruzione  adibita in maniera specifica
allosservazione astronomica, a carattere pubblico o privato, professionale o non
professionale, di rilevanza nazionale, regionale, provinciale, che svolga, ad ogni modo, attivita
di divulgazione e ricerca scientifica, con strumentazione dedicata all'osservazione notturna;

aree naturall futelate: gli ambit territoniali ad elevato valore ambientale, oggetto di misure di
protezione quali aree naturali protette (ex L. 394/91, ex L.R. 31/89) e aree della Rete Matura
2000,

Zone di paricolare futela e protezione: I'area circoscritta ad osservator astronomici e ad aree

naturali tutelate con estensione definita al successivo paragrafo 11, per le quali valgono
ulteriori disposizioni integrative a quelle valide per tutto il termtorio regionalke;

luce infrusiva: ogni forma di iradiazione artificiale diretta su superfici 0 cose cul non &

funzionalmente dedicata o per l& quali non & richiesta alcuna illuminazione,

abbagiiamenio: disturbo legato al rapporto tra l'intensita della luce che arriva direttaments al

soggetto dalla sorgente e quella che gl armiva dalla superficie illuminata dell impianto;

piano di dluminazions pubblica: atto di governo adottato dalle Amministrazioni Comunali ad
integrazione del pianc regolatore comunale che, nell'ambite della pianificazione del territorio,
consente la progettazione ecosostenibile del sistema di illuminazione, finalizzata cioeé, alla
riduzione dell'inguinamento luminasa, al risparmio del consumo enaergatica, al mighoramento

della sicurezza del fraffico e delle perscone, e alla tutela e sostenibilita ambientale;

mano di ngparmic energealico stesura di una previsione di ristrutturazione corredata di bilancio
energetico/economico, e identificazione delle opportunita tecnalogiche che potrebbero favorire

una illuminazione a basso impatto ambientale & a maggiore risparmio energetico;

luminanza; il rapporto tra lintensitd luminosa emessa da una sorgente verso una superficie

perpendicolare alla direzione del flusso e 'area della superficie stessa;

luminanza media mantenuta della superficie da Mluminare: il imite minimo del valore medio di
luminanza nelle peggiori condizioni dell'impianto;

intensita luminosa: esprime la concentrazione di luce radiata in un secondo in una specifica
direzione. L'unita di misura & la candela (cd);

flusso luminoso; prodofto tra la potenza emessa da una sorgente luminosa puntiforme e il
coefficiente di visibilita. Il flusso luminoso 2 misura in lumen;

Huminamente. grandezza fotometrica risultante dal rapporto tra il flusso luminoso emesso da
una sorgente & l'unita di superficie dell'aggetto iluminato;

efficienza luminosa o una sorgente df luce: rapporto tra il flusso luminoso emesso da una
sorgente ed il flusso totale di energia emesso da una sorgente, E' espresso in lumenfwatt;
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2. Le presenti linee guida, nel perseguire gli obiettivi di tutela dei valori ambientali finalizzati allo sviluppo

sostenibile della comunita regionale, si prefiggono lo scopo di promuove la nduzione dellinguinamenta

luminoso & dei consumi energetici da esso derivanti, al fine di conservare e proteggere 'ambiente

naturale. In particolare, nel ribadire gli obiettivi di fondo in tema di energia ed ambiente, farmo restanti gli

aspetti inerenti la sicurezza implantistica, esse si propongono:

a.

La riduzione dellinguinaments luminoso e della luce intrusiva, nonché il risparmic enargetico su tutto
il territorio regionale attraverso la razionalizzazione degli impianti di iluminazione esterna pubblici &
privati, ivi compresi guelli di carattere pubblicitario, anche attuando iniziative che possano

incentivare lo sviluppo tecnologico,

Il miglioramento delle caratteristiche costruttive e dell'efficienza degli impianti di illuminazione,
"ottimizzazione dei costi di esercizio e di manutenzione;

L'uniformita dei criten di progettazions per il miglioramento della qualita delliluminazions e della
gicurezza per la circolazione stradale, mediante una attenta progettazione illuminctecnica a garanzia
di risparmic energefico ed economico per la collettivitd e di miglioramento delle condizioni visive

negli spazi esterni;

La conservazione & |a tutela dei ritmi naturali delle specie animali e vegetali. nonché degli equilibri
ecologici, dallingquinamento luminaso sia allinterna che allestemo delle ares naturali protette & dei
parchi urbani,

La tutela delle attivitd di ricerca scientifica e divulgativa degli osservatori astronomici ed astrofisici,
professionali @ non, di rilevanza nazionale o provinciale, e di altri osservaton individuati dalla
Regione.

La wvalorizzazione del patrimonio storico, architettonico & monumentale attraverso una corretta
progettazione degli scenari illumingtecnici, tale da marcame i simboli identitari peculiari e da
permetterne una adeguata fruizione, anche a scopo turistco.

2 - Compiti della Regione

1. Al sensidella LR n 8/06 e LR n 2007, I'Assessorato della Difesa dell'Ambiente, al fine di garantire una

omogenea applicazione delle disposizioni delle presenti linee guida :

a.

esercita le funzioni di coordinamento ed indirizzo in materia di nduzione dell'inguinamento luminosao
e dei relativi consumi energetici;

coordina la raccolta delle informazioni relative all'applicazione delle presenti ines guida, al fine di
favorire lo scambio di informazioni in materia di riduzione dell'inguinamento luminoso e dei consumi
energetici, anche con il supporio fecnico dell Agenzia Regionale per la Protezione dell’ Ambiente
della Sardegna (ARFAS),

aggiorna l'elenco degli osservatori astronomici, professionali e non professionali, e delle zone di
particolare tutela e protezions, provvedendo con apposita delibera & successiva pubblicazione sul
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BURAS e sul sito internet istituzionale, a determinarna la relativa fascia di rispetto secondo quanto

indicato al paragrafo 11 e a redigere I'elenco dei comuni ricadenti nelle aree interessate;

favorisce la divulgazione e la didattica scolastica con programmi ed iniziative di sensibilizzazione,
anche mediante corsi di formazione ed aggiomamento tecnico e professionale nellambito
dellilluminazione. promossi dalle associazioni, dai collegi ed ordini professionall e dagli
entiforganismi a diverso titolo interessati,

redige e pubblica un rapporto annuale sull'eveluzions della nduzione dell'inguinamento luminoso, sul
conseguente risparmio energetico e sulle azioni condotte per lapplicazione delle presenti
disposizioni, basandosi sui dati a disposizione dellAssessorato e anche sui rapporti di sintesi

annuali trasmessi dalle Province e dall ARPAS.

3 - Compiti delle Province
1. Aisensidella LR. n. /08 & LR. n. 2/07 ke Province, nell'ambito dell'inguinamento luminoso:

a.

b.

esercitano le funzioni in matena di controlle sul nsparmio energetico e sull'uso razionale dell'energia;

redigono, adottano ed attuano dei piani di intervento per la promozione del risparmio enargetico e

dell'uso razionale dellenergis;

garantiscong integrazione dei principi di cui alle presenti Linee Guida nei Piani Territoriali di
Coordinamento Provinciale predisposti ai sensi dell'art. 5c. 2 LR. n. 9 del 12 giugno 2006 e del T.U.
267100,

redigono e trasmettono all'Assessorato Regionale della Difesa del’Ambiante le sintesi dei rapporti

annuah comunall sull'inquinamento luminoso.

4 - Compiti dell’ARPAS
1. Al sensi della L R. /06 e della LR, 2/07 spettano al Servizio per il risparmio energetico & la riduzione

dell'inguinamento luminoso e acustico:

a.

b.

la promozione, applicaziones & il controllo delle politiche regionali inerenti le presenti linee guida,

il supporto a Province e Comuni nelle aftivitad di vigilanza e controllo sul rispetto delle prescrizioni
delle presenti linee guida;

l'acquisizione dei rapporti annuali comunali sullevoluzione della riduzione dellinguinamento

luminoso e la trasmissione dei dati di sintesi alla Regione.

5 - Compiti dei Comuni

Spettano ai Comuni

1. la predisposizione entro due anni dalla data di pubblicazione delle presenti linee guida, di Piani di

llluminazione Pubblica che disciplinano le nuove installazioni in accordo con g presenti disposizioni. |
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comuni che gia dispongono di tale strumento urbanistico, ko integrano con le presenti disposizioni
tecniche, | contenutl del piana sono specificall al successivo paragrafo 10;

2. Aisensi della L.R n.2/07 l'integrazione, entro sel mesi dalla pubblicazione delle presenti linee guida, dei
propri regolamenti edilizi con le disposizioni concernenti | cnteri tecnici per la riduzione del consumi
energetici, la progettazione, linstallazione e l'esercizio degli impianti di illuminazione in conformita alle

prescrizioni in esse contenute,

3. la vigilanza, tramite controlli penodici effettuatl di propria iniziativa o su richiesta degli osservaton
astronomici o delle associazion rappresentative degll interessi per il contenimeanto dell'inguinamento
luminoso o di semplici cittadini, sul nspetto delle misure stabilite per gli impianti di illuminazione estema

dalle presenti linee guida & dal Regolamento Urbanistico Comunale;

4, lautorizzazione degli impianti di illuminazione esterna, sia pubblica che privata, anche a scopo
pubblicitario; a tal fine | committenti dovranno presentare il progetto illuminotecnico di cui al paragrafo 7
punta 1;

5. la redazione e trasmissione alle Province e allARPAS di un rapporto annuale sull'evoluzions della
riduzione dellinguinamento luminoso, sul conseguente risparmio energetico e sulle azioni condotte per
'applicazione delle presenti disposizioni.

| Comuni, per gli adempimenti di competenza di verifica e controlle, possono avvalersi del supports tecnico
dell ARPAS.

6 - Indirizzi @ obblighi
Al fine dellapplicazione delle presenti linee guida |la Regione, le Province, | Comuni, e le imprese nell'ambito
delle loro specifiche competenze devono provvedere al rispetto deil seguenti indirizzi & abblighi:

1. tutti i capitolati relativi allilluminazione pubblica e privata devono essere conformi alle disposizioni
delle presenti linee guida e le gare d'appalto devono privilegiare criteri di valutazione che premiano
le scelte che favoriscono maggior risparmi energetici & manutentivi & minor numers di corpi
illuminanti a parita di area da illuminare e di requisiti illuminotecnic;

2. al termine dei lavori, autorizzati ai sensi del paragrafo 5 punto 4, I'impresa installatrice & obbligata a
rilasciare al comuneg la dichiarazione di conformita dellimpianto alle presenti disposizion & alle
norme vigenti; la cura e gli oneri del collaudi sono a canco dei committenti degli impianti; le case
costruttrici, importatrici, fornitrici devono corredare i loro prodotti per lilluminazione di certificazione

di conformita alle presenti disposizioni e alle norme vigenti;
3. i Comuni e le Province danno ampia diffusione a tutti | soggetti interessati delle nuove disposizioni
per la realizzazione degli impianti di lluminazione pubblica e privata;

4 i Comuni entro 30 giorni da segnalazione di terzi, o di propria iniziativa, provwedono, constatate le
non conformita, a effettuare ordinanze per 'adeguamento o sostituzione, entro tre mesi dalla notifica
dellordinanza, e, decorsi questi, improrogabilmente entro sessanta giomi:
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4.8 dei punti luce di nuova installazione non comspondenti ai requisit dalle presenti lines
quida,;

4.b delle sorgenti di rilevante inquinamento luminoso, ai sensi del paragrafo 8§ delle presenti

linee guida, .

4.¢ dei punti luce non corrispendenti ai requisiti dalle presenti linee guida presenti nelle zone di
particolare tutela e protezione secondo le disposizioni di cul al paragrafo 11 punto 5,

| Comuni indiduano, anche con la collaborazione dei sogoettl gestori & dei Comandi di Polizia
Municipale, gli apparecchi di illuminazione responsabili di abbagliamento, & come tali pericolosi per

la viabilita stradale, disponendo immediati intervenit per 'adeguamenio alle presenti disposizioni;

l'incremento annuale dei consumi di energia elettrica per illuminazione esterna nottuma pubblica nel
territorio comunale non deve superare 'uno per cento del consumo al momento della entrata in
vigore delle presenti dizposizioni.

7 - Requisiti tecnici @ modalita d'impiego degli impianti di illuminazione

1.

In tutto il temitorio regionale, tutti | nuovi impianti di lluminazione esterna pubblica e privata devono
essere essguiti nel rispetto dei criten di riduzione dell'inquinamenta luminaso e di risparmio energetico;
devono essere corredati di dichiarazione di conformitd alle presenti disposizioni e devono possedare
contemporaneamenta i sequenti reguisiti minimi:

essare costituiti da apparecchi illuminanti aventi un'intensitd luminosa massima o 0 candele (cd) per
1000 lumen di flusso lumineso totale emesso a 80 gradi ed oltre (la rlevazione di tale valore pud
essere compreso nel range di 0 - 0,49 cd. in virth dell’errore strumentale della misurazione del valore
oy,

essere equipaggiati con lampade ad avanzata tecnologia ed elevata efficienza luminosa, quali al
sodio ad alta o bassa pressiong, ovvero di lampade con almeno analoga efficienza in relazione allo
stato della tecnologia e del'applicazione, in lucgo di guelle con efficienza luminosa infenore. E
consentito 'impiego di lampade con indice di resa cromatica superiore a Ra=65, ed efficienza
comungue non inferiore ai 80 Imfw, solo nellilluminazione di monumenti, edifici, aree di
aggregazione e centri storici in zone di comprovato wvalore culturale e/o sociale ad uso
esclusivamente pedonale. | nuovi apparecchi dilluminazione a led possono essere impiegati anche
in ambito stradale comungue solo nel rispetto del presente punto 1 e se lefficienza delle sorgenti &
maggiore di 90 Imiw.

avere luminanza media mantenuta delle superfici da illuminare e illuminamenta non superiore ai
livelli minimi previsti dalle norme tecniche di sicurezza ovwero in assenza di gueste, valori omogene
di luminanza media mantenuta contenuta entro il valore medio di 1 cdim® In ogni caso dovranno

essere rispettati | seguenti elementi guida:

11
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a. classificazione delle strade in base a quanto disposto dal Decreto del Minmstero delle
Infrastrutture e dei Trasporti del 5 novembre 2001 “Norme funzionali e geometriche per la
costruzione delle strade” & ss.mm.ii.. In particolare le strade residenziali devono essere
classificate di tipo F, di rete locale, ad esclusione di quelle urbane di guartiere, tipo E, che
sono di penetrazione verso la rete locale,

b. impiego, a paritd di luminanza, di apparecchi che conseguano, impegni ndotti di potenza
eletirica, condizioni ottimali di interasse dei punti luce e ridotti costi manutentivi. In
particolars, | nuovi impianti di illuminazione stradall tradizionali, fatta salva la prescrizions
dellimpiego di lampade con la minore potenza installata in relazione al tipo di strada ed alla
sua categoria illuminotecnica, devono garantire un rapporto fra interdistanza e altezza delle
sorgenti luminase non inferiore al valore di 3,7, Sono consentite soluziom alternative, solo in
presenza di ostacoll quali alberi, o in quanto funzionali alla certificata e documentata
migliore efficienza generale dellimpianto. Soluzioni con apparecchi lungo entrambi i laf
della strada (bilaterali frontali & guinconce) sono accettabili, se necessane, solaments per
carreggiate con larghezza superiore a 10 metri o per cui sono richieste luminanze superion
o uguali a 1.5cdim? ;

c. orientamento su impiantt 8 maggior coefficiente di utilizzazione, senza superare | livelli
minimi previsti dalle normative illuminotecniche italiane ed europes in vigore alla data di
pubblicazione delle presenti linee guida e garantendo il rispetto dei valori di uniformita e
controlle dell'abbagliamento previsto da deftte norme;

IV, essere dotati di progetto iluminotecnico redatto da una delle figure professionali previste per tale

V.

settore impiantistico, che tramite una adeguata relazione dimostri l'applicazione e il rispetto delle
presenti disposizioni, illustri le istruzioni di installazione ed uso cometto dellapparecchio, e le
soluzion adottate per conseguire le finalitd di cui al paragrafo 1, punto 2, contenga l& misurazioni
fotometriche dellapparecchio utilizzato nel progetto esecutive, sia in forma tabellare numernca su
supporto cartaceo, sia sotto forma di file standard normalizzato, fipo il formato commerciale
"Eulumndat” o analogo verificabile, ed emesso in regime di sistema di gualita aziendale certificato o
rlasciato da ente terzo quali I'IMQ; le stesse devono riportare inaltre la posizione di misura del corpo
iluminante, lidentificazione del laboratono di misura, | nominativo del responsabile tecnico del
laboratorio, @ la sua dichiarazione circa la veridicita delle misure effettuate;

essere provvisti di appositi dispositivi, applicati puntualments su ciascuna lampada o in generale
sullintero impianto, in grado di ridurre e controllare il flusso luminoso in misura superniore al 30%
rispeito al pieno regime di operativitd entro le ore 24 o comungue entro l'orario stabilitc dalle
Amministrazioni Comunali; la riduziong non va applicata qualora le condizioni d'uso della superficie
iluminata siano tali da comprometterne la sicurezza. Lo spegnimento alternato o parziale degli
apparecchi illuminanti, con conseguente generazione al suolo di zone alternate di luce e ombre, &
consentito esclusvamente qualora vengano rispettati | reguisiti di sicurezza di uniformitad o in aree
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circoscritte (es. parcheggi, parchi e ambiti privati) in cul nen siano richiesti requisiti di uniformita degli
illuminamenti,

Per impianti sportivi da realizzarsi. progettati per ospitare oltre 5.000 spettatori, non & obbligatorio il
rispetto del precedente punto 1, numero |, ma permaneg lobblige di dimostrare di aver contenute al
minimo la dizpersionea di luce verso il cielo e al di fuori delle aree a cui llluminazione & funzionalmente
dedicata. || coefficiente di utilizzazione di guesti tipi di impianti deve comungue essere superiore al
valore di 045 E' richiesto lo spegnimento all’ulimazione dell'attivitd sportiva, Per tali impianti &
conzentite FNimpiego di lampade diverse da quelle previste al precedente punto 1 numero Il

E' vietata llluminazione delle piste ciclabili esternaments ai centri abitat. E' ammessa solamente
ur'illuminazione segnavia di potenza massima 500 W per ogni chilometro di pista.

Mel rispetto minimo dei criten di cui ai precedenti punti del presente paragrafo, ogni forma d'illuminazione
pubblica o privata anche non funzionalmente dedicata alla circolazione stradale, non deve costituire
elemento di disturbo per gli automobilisti o costituire fonte di intrusione nelle proprietd private. A tal fine
ogni fenomenao di iluminazione meolesta o di abbagliamento deve essere limitato ai valori minimi prewvisti

dalle norme tecniche e di sicurezza italiane ed europee.

Al fine di migliorare la sicurezza stradale si incentiva l'utilizzo di sistemi di segnalazione passivi (guali
catarifrangenti e cat-eyes) o attivi (a LED fissi o intermittenti, indicatori di prossimita, linee di luce, etc.)
ave llluminazione tradizionale potrebbe essere meno efficace (tracciati pericolosi, svincoli, nebbia, etc.),
in gquanto insufficiente o eccessiva,

E fatto espresso divieto di utilizzare fasci di luce fissi o roteanti, quali fari, fari laser & giostre luminose, o
altri tipi di richiami luminosi che disperdono luce verso la volta celeste, siano essl per mero scopo
pubblicitario o voluttuario, anche se di uso temporaneo, E’ altresi vietata llluminazione di elementi e
monumenti del paesaggio naturale, nonché utilizzare le superfici di edifici, di altri soggetii architettonici o
naturali per la proiezions o I'emissione di immagini, messaga o flussi luminosi.

Lilluminazicne degli edifici deve avvenire esclusivamente dall'alto verso il basso come specificato al
precedente punto 1, numers |, con emissione rigorosamente controllata del flusso entro il perimetro o le
sagome degli stessi & con spegnimento o riduzione della potenza o almeno il 30% entro le ore
ventiguattro,

Solo in caso di illuminazione di edifici classificati di interesse storico, architettonico o monumentale e
solo in caso di conclamata impossibilita a seguire | dettami del punto precedents | fasci di luce possono
essere orientati dal basso verso l'alto. In tal caso devono essere utilizzate basse potenze al fine di non
suparare una luminanza media mantenuta massima di 1 cdim® o un iluminaments medio di 15 lux. Se
necessar devono essere utilizzatl dispositivi di contenimento del flusso luminoso disperso come schermi
o alette paraluce. Inaltre, | fasci di luce devono ricadere comungue allinterno della sagoma del'edificio;
& |la sagoma & fortemente iregolare, 1l flusso diretto verso l'emisfero superiore che non viene
intercettato dalla struttura illuminata non deve superars | 10% del flusso nominale che fuonesce
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10.

dallimpianto di illuminazione, con spegnimento o nduzione di potenza impegnata entro le ore
ventiguattro, Tutte le sorgenti non nspondenti ai requisiti di cui al precedente punto 1, numera |, devono
essere spente entro le ore 24,

L'illuminazione delle insegne non dotate di illuminazione propna deve essere realizzata dall'alto verso il
hassao, rispettando | criteri definiti al punto 1. Le insegne dotate d'illuminazione propria non possono
superare un flusso totale emesso di 4500 Im per ogni esercizio. Tutli i tipi di insegne luminose non
preposte alla sicurezza e ai servizi di pubblica utilita (ospedali, farmacie, polizia, carabinieri, vigili del
fuoco ecc.) devano essere spente entro e ore 24 oppure, nel caso di attivitd che si svolgono dopo tali
orari, alla chiusura dell'esercizio,

Le disposizioni di cui al presente paragrafo possono essere derogate con atto motivato delle
Amministrazioni locali gualora vi siano esigenze di riduzione dei fenomeni criminosi in zong urbane
particolari

8 - Sorgenti di rilevante inquinamento luminoso

1.

Per sorgenti di rilevante ingquinamento luminaso si intendono:

a. quels sorgenti luminose singole con emissione superiore & 50.000 lumen cadauna (flusso totals
emesso dalla sorgente in ogni direzione) in apparecchi che non soddisfing | criteri di cui ai requisiti
tecnici;

b linsieme di sorgenti luminose con emissions complessiva superiore a 500,000 lumen (flusso totale
emesso dalle sorgentl in ogni direzione) in impianti che non soddisfino | criteri di cui ai requisiti
tecnici;

c. linsieme di sorgenti luminose costituite da apparecchi a diffusione libera come quelli & sfera, con

emissione complessiva supenore a 300,000 lumen (flusso totale emesso dalle sorgenti in ogni

direzione);

I Comuni individuana i siti & le sorgenti di grande inguinamenta luminoso esistentl sul territono comunale
anche su segnalazione di terzi, sui quali prevedere interventi di bonifica;

Gli impianti di illuminazione aventi tali caratteristiche, devono uniformarsi ai criteri del presente

documento entro 2 anni dall'identificazione ai sensi del punto 2.

9 - Esclusioni e deroghe

1.

2.

Mon sono soggett alle disposizioni delle presenti linee guida i fari costien, gli insediamenti militari, gl
impianti di illuminazione di carceri, caserme, porli @ agroporti,

Mon sono soggetti alle disposizioni del paragrafo 7 punto 1:

I, le sorgenti di luce interme o esterne strutturalmente schermate, quali porticati, logge, gallere, & in
generale, in installazioni che per il loro posizionamenta non possono diffondere luce verso l'alto; a tal

fine non sono considerati schermanti elementi della flora gquali, per esempio, le chiome degli alber;
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3.

4.

Il gli impianti per le manifestazioni allaperto e itineranti con carattere di temporaneitd e provvisorieta,
regolarmente autorizzate dai Comuni, per un limite massimao di cingue giorni al mess;

Il impianti realizzati in occasione delle feste patronali e le luminarie natalizie;

IV, gli impianti di uso saltuario ed eccezionale (es. llluminazione dei canftieri), purche destinati a impieghi
di pratezione, sicurezza o per interventi di emergenza,

Y. le sorgenti di luce di installazione temporanea ovvero quelle che vengano spente entro le ore venti
nel perioda di ora solare ed entro le ventidue nel periodo di ora legale.

Il progetto illuminotecnico di cui al paragrafo 7 punto 1 numero 1V, non & obbligatorio per gli impianti di
seguito riportati & per | quali & sufficiente depositare in Comune la dichiarazione di conformita, rilasciata
dall'imprasa installatrice cosi come pravisto al paragrafo 6 punto 2

I. le manutenzioni ordinarie & straordinarie di impianti esistenti con un numero di sostegni inferiore a

cingue,

Il. lg insegne ad illuminazione propria, anche se costituite da tubi di neon nudi; le insegne pubblicitarie
di esercizio non dotate di illuminazione propria & comungue nan superion 8 6 metri quadrati; gli
apparecchi di iluminazione esterna delle vetring, per un NnuMero Non superiore a tre velring;

. tutte le sorgenti luminose in impianti con emissione complessiva al di sopra del piano dellorizzonte
nan superiore ai 2250 Im, costituitl da sorgenti di luce con flusso totale emesso in ogni direzione non
superiore a 1500 Im cadauna. Nello specifico, & comungue ammesso lufilizzo di sorgenti luminose a
fluorescenza compatta o & led anche in impianti di modesta entitd purche installate in apparecchi
con emissione verso 'alto come specificato nel precedente paragrafo 7, punta 1, numero |,

per gli impianti di cui ai punti 1} e 1) del precedente punto 3 non sono inoltre obbligaton 1 requisiti di cul
al paragrafo 7 punto 1 numero |

10 - Piano di llluminazione Pubblica

1.

2.

Par Piano di llluminazione Pubblica si intende un piano redatto da un progetiista illuminotecnico ad
integrazione del piano regolatore comunale, costituito da un complesso di disposizioni tecniche destinate
a regolamentare e planificare gli interventi di illuminazione pubblica e privata, allo scopo non solamente
di valorizzare il territoric, migliorare la sicurezza del fraffico e delle persone, e il contenimento

dell'inguinamento luminoso, ma anche e soprattutto, per promuovere il risparmio energetico.

In particolare il piano, | cui contenuti @ modalitd redazionali verranno definiti con appositi regolamenti,

deve essere almeno composto dalle seguenti tre fasi progettuali:

a.  Ricogmizione dello stato di fatto - guesta fase, partendo dal censimento dell'esistente, deve prendere
in considerazione i seguenti punti:
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analisi degli aspetti peculian del terrtono comunale, in particolare mettendo in evidenza le
sue caratteristiche storicodambientali, | diversi ambiti di utilizzo e l'evoluzione storica
dellilluminazions pubblica;

individuazione delle aree a destinazione particolare, zone ed edifici critici, che necessitano
di specifica illuminazione e regolamentazione, e studio del contesto in cui sono inseriti, con
lNdentificazione di eventuali caratterizzazioni storiche, percorsi urbani di rilevo e percorsi
culturali da valorizzare (es. percorsi di processioni religiose),;

individuazione & rappresentazione cartografica delle zone di parficolare tutela (osservatori

astronomici & aree naturali tutelate) riconosciute secondo i criteri delle presenti linge guida;

censimento degli impiant d'illuminazione pubblica e privata e verifica della loro conformita
alla normativa vigente e ai contenuti delle presenti disposizioni, in particolare per quanto
attiene a: quadn elettrici, riduttori di flusso luminoso, alimentazione, potenze impiegate & tipo
di distribuzione elettrica, fipologie degli apparecchi installati (stradali, lampioni, lanterne o
similan, sfere o similari, luce indiretta, aredo urbano, applique o plafoniere, proiettor, torri
faro, incassi, etc..), fipologie di applicazioni (strade, incroci o rotatorie, piste ciclabili, vie
pedaonali, parcheggi, piazze, giardini @ parchi, impianti sportivi, edifici @ monumenti, etc.),
tipologie di supporfi adoftati (pali singoli & multipli, a sospensione, a frusta, testapalo,

catenarna, gon braccio. a mensola o parete, efc..), stato di conservazione, distribuzione delle
sorgentl luminose suddivise per lipo (fluorescenza, sodio AF o BP, ioduri metallici semplici o
a bruciatore ceramico, mercurio, alogene, led, etc...) e per potenza (50W, 100W, etc.. ),

rappresentazioni planimetriche (in scala 1:5000, 1:4000, 1:2000 o 1:1000) dei punti luce
esistenti. delle tipologie di sorgenti, di sostegni e di apparecchi, identificando | quadri
elettrici, o stato di conservazione, le principali “evidenze™ architettoniche,

b. Classificazione del ternitonio & della wiahilita:

suddivisione del territorio in aree omogenee (e rappresentazione cartografica delle stesse),
individuate anche sulla base degli strumenti urbanistici locali & degli strumenti di assetto del
territorio | Piano Passaggistico Regionale, Piano urbano del traffico, ete), della morfologia
del territorio & degli usi prevalenti;

individuazione della rete viaria esistente secondo la classificazione del nuovo codice della
strada, con paricolare attenzione alla verifica degli illuminamenti lungo | tracciati viari a
maggior rischio, & pil elevato traffico efo impatto sul terntono;

acquisizione statistica dei dati relativi ai flussi di traffico lungo le principali arterie della rete
viaria;

classificazione illuminotecnica di tutto il tracciato wviario secondo la norma UNIT1248
(definizione dell'indice illuminotecnico) & del nuovo codice della strada, anche a seguito di
riligvi illuminatecnici effettuati in situ,
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classificazione di ambiti urbani ed extraurbani particolari secondo la norma EN13201;

valutazions dello stato dell'inquinaments luminase del territorio & relativa rappresentazione
cartografica;

rappresentazione cartografica delle classificazioni in scala adeguata.

c. Fianificazione e risanamenfo ambientale:

Vi

Wil

formulazione di una soluzione integrata di nassetto illuminotecnico del tertoro comunale
con particolare attenzione alle finalitd di cui al paragrafe 1 punto 2, identificando in ogni
specifico contesto le tipologie di corpi illuminanti da installare, le sorgenti luminose, i tipi di
posa e le tipologie di impiant con specifici riferimenti ed esempi progettuali, costruttivi e
impiantistici, di tutti | servizi logicamente e fisicamente integrabili col territorio [gestione
funzionakle, manutenzione, etc);

entificazione degli elementi correttivi, corredatl di schede specifiche dintervento, per
agliminarea  abbagliamenti, illuminazione intrusiva, evidenti inquinamenti  luminosi,

dizuniformita, insufficienze o sovrabbondanza di iluminazione;
identificaziona di singole possibill azioni correttive sugl impianti dilluminazione privata
palesemente in contrasto con le prescrizioni contenute nel presente documento tecnico,

identificaziona di proposte progetiuali su aree, edifici @ manufatti di particolare valenza
storico culturale che necessitano di attenzione ed approfondimento;

identificazione di situazioni potenziaimente critiche che necessitano di interventi relativi a
sicurezza stradale e pedonale, prevenzione anticrimine;

identificazione di impianti pubblici & elevato impatto ambientale & a slevato consumo
energetico;

pianificazione degh adeguamenti degli impiant d'illuminazione ai contenuti delle presenti
disposizioni, in funzione delle prioritd dintervento, della sicurezza, dellelevato impatto

ambientale, del consumo energetico;

Wil definizione dei cosh di intervento, dentificazions delle opportunita tecnologiche e stesura di

un dettagliato piano di risparmic energetico (planc di Energy Saving) e dellottimizzazione
deqgli interventi manutentivi, in base anche a principi di contabilita ambientale e all'utilizzo di
indicaton di settare per il monitoraggio delle performances;

. valutazione tecnico/economica dei benefici delle proposte del piano di risparmio energatico

(piano di Energy Saving) identificando i costi di investimento, | risparmi conseguibili & i tempi
di rientro negli investimenti;

rappresentazione cartografica del piano degli interventi;
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X1 proposta di integrazione del regolamento edilizio con nuove norme d'attuazione contenenti
prncipi di nsparmio energetico, basso impatto ambientale, riduzione dellinguinamento

luminoso,

11 - Zone di particolare tutela e protezione

Per le zone di particolare tutela & protezione sono di seguito individeall | parametri per la definizione deqgli

areali di interesse nonché le prescrizioni da rispettare.

1.

Sono definite zone di paricolare tutela e protezione le aree di seguito indicate:
a  ares diraggio pan a 20 chilometri dagli osservatori professionali;

b. aree di raggio pari a 10 chilometri dagli osservatori non professionali di rilevanza regionale e

provinciale,
¢, aree di raggio pari a 2 chilometri dai siti osservativi ficonosciuti;
d.  ares coincidenti con | confini delle aree naturali tutelate.

Aj fini dellapplicazione delle presenti linee guida, presso 'Assessoralo della Difesa dellAmbienta &
tenuto il registro degli Osservatori Astronomici e Astrofisici statali, pubblici o privati che svolgono attivita
di divulgazione e neerca scientifica, ubicati nel territorio regionale, con indicazione degli Osservatori

professionali @ non professionali.

Il registro di cul &l punto 2 & aggiormato con deliberazione della Giunta Regionale; l'aggormamento pud
essere effettuato a seguito di specifica e documentata domanda da parte dei soggetti interessati o delle
azsociazioni astrofile locali 0 nazionali, cosi come specificato al successivo punto 4 lettera d. Il registro e
i relativi aggiormamenti sono pubblicati nel Bolletting Ufficiale della Regione Sardegna (BURAS)

Al fine della riduzione dellinguinamento luminoso nelle zone di particolare tutela e protezione, gli
Osservaton astronomici:

a. sagnalano le@ sorgenti di luce non rispondenti ai requisiti delle presenti disposizioni alle autorita
territoriali competenti, nchiedendone lintervento affinche esse vengano modificate o sostituite o
comungue uniformate ai criteri stabiliti;

b. collaborano con gli enti territoriali per una migliore & puntuale applicazione delle presenti disposizioni
secondo le loro specifiche competenze,

¢. frasmetiono allAssessorato della Difesa dellAmbiente una relazione annuale sull'attivita svolta da
parte del’Osservatorio, anche a socstegno delle presenti linee guida, in termini di formazione,
divulgazione e controlle del territorio, & sui progetti e programmi di lavoro che siintende promuovere
a favore dell'applicazione delle presenti disposizioni;

d. qualora non presenti nella lista di cui & successivi punti 7 & 8 possono richiedere, con specifica
istanza all'Assessorato della Difesa dellAmbiente della Regione, la delimitazione della zona di
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protezione attorno all'osservatorio. A corredo dellistanza trasmettono la seguente documentazione,
anche su supporto informatico:

I planimetria  in scala appropriata  indicante la  localizzazione e la georeferenziazione
dell osservatorio,

. relazione tecnico illustrativa sulla tipologia dell'osservatorio, sulla sua attivita prevalente & sulla
dotazione strumentale;

lll. programma scientifico (di ricerca e/o divulgazione), culturale annuale o plunennale;

IV, relazione illustrativa del regolamento per l'accesso dei wisitaton e delle modalitd di

raggiungimento della sede;

W, documentazione fotografica a colori sullambiente, sul paesaggio e sulla struttura nel suo
complasso.

5. Melle zone di particolare protezione e tutela valgono e seguenti ultenion prescrizioni:

a.  entro quattro anni dalla pubblicazione delle presanti linee guida tutti gli apparecchi non conformi alle
presenti disposizioni, tipo globi luminesi o similan, lanterne, ottiche aperte, devono essere schermati
o comungue dotati di idonel dispositivi in grado di contenere e dirigere a terra il flusso luminoso.
Lintensita luminoza non dovra comungue eccedera, dopo I'adeguamento, e 15 cd per 1000 lumen a
90" & oltre; in caso contrario & obbligatona la messa a norma mediants sostituzione come da lettera

SUCCEssIva,

b. tutti gli apparecchi non conformi alle presenti disposizioni, gia esistenti alla data di entrata in vigore
delle stesse, per cui non sia possibile ladeguamente di cui alla precedente lettera a) vanno
comungue sostituiti in conformita al punto 1, numero | del paragrafo 7, entro @ non oltre sei anni

dalla pubblicazione delle presenti linee guida;

¢ allinterno di edificati urbani, cosi come definiti dall'art. 83 delle Norme Tecniche d'Attuazione del
Piano Paesaggistico Regionale, ricadenti all'internc delle zone di particolare protezione e tutela di
cui al punto 1 del presente paragrafo, vengono aumentati 8 6 gli anni di adeguamento di cui alla
precedente lettera a) & a 8 gli anni di adeguamento di cui alla precedente lettera b,

d. per gli impianti installati presso | grandi poli indostriali della Sardegna esistenti alla data di
pubblicazione delle presenti linee guida, che risultino strettamente necessar ad impieghi di
protezione, sicurezza o per interventi di emergenza, pud essere richiesta motivata deroga alle
prescrizioni del presente punto 5, la gquale deve essere comungue autorizzata dalla Regione.

f. Sono fatte salve le prescrizioni relative alle sorgenti di rilevante inquinamento luminoso regolate al
paragrafo 8 del presente documento.

7. La lista degli osservatori astronomici professionali @ non professionali (individuata anche con 'ausilio
delle associazioni Astrofili Sardi @ Unione Astrofili Italiani), dalla data di pubblicazione delle presenti linee

guida, comprende almeno | segquenti siti da tutelare:
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.

Coordinate
M. Osservatorio Tipologia Geografiche
N E
OSSERVATORIC ASTRONOMICD DI
1 | CAGLIARI Oseervatorio professionale g0an” BR822"
Loc Pogagio dei Pini - Capaterra (CA)
2 | QSEERVA LRI ASTRONOMICO DI Osservatario profassionale 250814 B84
OESERVATORID RAMOASTROMOMICD oy L
3 SRT - San Basiio (GA).localith Prany Sanguini Cmgervatonio prafessonale 39429'35 o°14'43
DESERVATORIO ASTRONOMICO DEL . N e s
4 MONTE ARMIDDA , Lanussi (Ogliastrs) Crszervatorio non professionale JgmE2AT =300
5 ?SSE;;;&TORID ASTRONOMICO DI SILIGD Orsservatorio non profassionale R p—

La lista dei siti osservativi {individuata anche con l'avsilic delle associazioni Astrofili Sardi & Unione
Astrofil [taliani), dalla data di pubblicazione delle presenti linee guida, comprende almeno | seguenti siti

da tutelare:
Coordinate
M. Sito Osservativo Tipologia Geografiche
N E
SITO OSSERVATIVG® MONTE
SISINNEDDL, Siliqua (CA), localits
& | Campanasissa, Desarvatons non professionale 30T12'40° 8745547
(Struttura Sotata & 03 pEastnni per il
sostagno dei talescopi)
SITO O55ERVATIVO * SILIQUA (CA),
Localith |15 Suergus - . P P
T {*Struttura dotata di n.1 pdastring per i Dsservatorio non professionale 3971619 8748'05
soslegno del lelescopio)
SITO OSSERVATIVD PUNTA SEBERA SEE . gy
B Localita Gib Maria Oaservatons non professionale 3940325 8°40'32
SITO OSSERVATIVD SETTE FRATELLI g E g
a Locala Nuraghe 5a Fraigada Oeservatons non professionale 39°15'18 9°24'05
SITO OSSERVATIVD VILLACIDRO sy P,
10 1 lith Genna Frocoidadas Oeseralons non professionale 39°27'36 8°42's50
11 fITD.DGEERUATIW BRLNC BFINA Dasenatons non professionale 40°01'00° 9°18"15"
anni (ML)
12 ﬁ:l;[r:lnDGEERUATIm MONTE CRTOEENE Dasenatons non professionale 40°18'54" ge22'26"
13 | SO OSSERVATIVO SAN COSIMO Osservatons non professionale | 4071117 g15aT
iada
14 SITD;[Z;GSERUATIV-D MOMTE D'ACCODDI Csservatonio non professionale A0°47'76" 8 26'66"°
15 ﬁgﬁSERUATIVD MOMTE MASSA Csservatorio non professionale 40°41'50° A 44’50
SITO OSSERVATIVG VALLICCIOLA L PR T
16 Tempio Pausania DQaseralons non professionale 40°51'04 g°08'05
17 | SITO OSSERVATIVD ARGENTIERA Oaservalons non professionale 40%44'20" B'asT
15 g!a-li-lg OSSERVATIVO BONARIA Cisservatorio non professionale 40°4541" 8°41'04"
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ALLEGATO A
CONTENUTI E MODALITA" REDAZIONALI DEI PIANI DI ILLUMINAZIONE

LINEE GUIDA PER LA RIDUZIONE DELLINQUINAMENTO LUMINOSO E
RELATIVO RISPARMIO ENERGETICO

Deliberazione n. 48/31 del 29.11.2007
BURAS n. 13 del 11/04/2008
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ALLEGATO A
CONTENUTI E MODALITA REDAZIONALI DEI PIANI DI ILLUMINAZIONE

Introduzione e scopo del documento

La LAR. n. 2 del 2952007 in materia di Risparmio energetico e prevenzions
dell'inquinamento luminoso impone ai Comuni 'obbligo di integrare i propri regolamenti con
criteri tecnici contenuti nelle Linee Guida per la riduzione dei consumi energetici e
dell'inquinamento luminoso, entro sei mesi dall'adozions delle medesime,

Le Linee Guida prevedono che, entro tre anni dalla loro pubblicazione, | Comuni
predispongano i Piani di lluminazione Pubblica che disciplinano le nuove installazioni,
secondo i criteri in esse contanute.

| Comuni che gia dispongonao di tale strumento urbanistico, lo integrano con le disposizioni e
i criteri tecnici, specificati al paragrafo n. 10 delle sopra richiamate Linee Guida e nel
presente Allagato A,

Il Fiano di llluminazione rileva la consistenza e lo stato di manutenzione degli impiant
insistenti sul territorio amministrativo di compstenza e disciplina le nuove installazioni,
nonché | tempi e le modalita di adeguamento, manutenzione o sostituzione di quelle esistenti
al fine della riduzione dellinguinamento luminoso e del risparmio energetico.

Il presente allagato A che costifuisce pare integrante delle linee guida rappresenta |l
vademeacum per la redazione dei Piani di illuminazione che dovranno essere predisposti dai
Comuni al fine di garantirme 'uniformita e Madeguatezza dei contenuti.

I medesimo  specifica quindi nel dettaglio la modalitda di redazione del Piano e
contestualmente fornisce una breve descrizione del contenuti suggerendo cenni di buone
pratiche.

L Allegato A sviluppa ed esplicita i contenuti delle tre fasi progettuali indicate al paragrafo 10
delle "Linee Guida®, ed in particolare:

a) la rieognizione delio stalo df fatto (affrontata nel capitoli 2 e 3 del presents allegato);

b) la classificazions gdel ferritorio e defla viabilitd (affrontata nel capitolo 4 del presante
allegato);

c) la pianificazione ed i risanamenio ambientale (affrontati nei capitoli 5, 6, e 7 del presente
allegato).
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ALLEGATO A
CONTENUTI E MODALITA REDAZIOMALI DEI PIANI DI ILLUMINAZIONE

INDICE
1. PREMESSA
2, INQGUADRAMENTO TERRITORIALE
2.1. Inquadramento territoriale
2.2.  Cenni storici ed evoluzione storica dellilluminazions sul territorio comunale
2.3, Aree omogenee

2.4, Zone di protezione dallinguinamento luminoso

3. ILLUMINAZIONE DEL TERRITORIO: CENSIMENTO E STATO DI FATTO
3. Stato dellilluminazione pubblica esistente
3.2.  Conformita legislativa
3.3, Stato dei quadri elettrici & compatibilita con le norme di settore
34. Rilievi illuminotecnici

4. CLASSIFICAZIONE DELLA VIABILITA
4.1, Classificazioneg illuminotecnica delle strade
4.2 Flussi di traffico
4.3, Classificazione degli ambiti urbani ed extraurbani particolari

5. PIANIFICAZIONE ADEGUAMEMTI
51. Proposte operative per le evidenze storiche e aristiche
52.  Situazion potenzialmente critiche
5.3, Impianti pubblici a elevato impatto ambientale e ad elevato consumo
anargeatico

5.4, Prescrizioni sull'obbligo di adeguamento dell'esistente
55. Priorita d'intervento
56, Werifica impianti privati non conformi con le linee guida

6. SOLUZIONE INTEGRATA DI RIASSETTO ILLUMINOTECNICO DEL TERRITORIO
6.1, Tipologie di intervento; piano operativo
6.2. Interventi operativi specifici
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7.1, Programma di risparmio energetico: stima dei costi/benefici
7.2, Piano di intervento
7.3. Piano di manutenziona
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1. PREMESSA

Si inserisce un sintetico inguadramento normative sul tema dellinquinamento luminoso & si
prosegue con cenni relativi al significato del Piano, agli obiettivi dello stesso sugli ambiti di
applicazione, sui beneficiari ed | connessi vantaggi economici.

II' Fiano di llluminazione Fubblica comprende il rilevo e l'analisi dello stato di fatto
delllluminaziona per asterni nel tarritorio comunale, il complesso di disposizioni tecniche
destinate a regolamentare gli interventi di illuminazione pubblica e privata, il programma di
adeguamento degli impianti esistenti per le finalita di riduzione dell'inguinamento luminoso &
di risparmio energetico,

Tale Piano, sard realizzato secondo le normative vigenti (Muovo codice della strada D.Lgs.
30 Aprile 1982 n.285, norme per 'attuazione del nuovo Piano energelico nazionale leggi n.8-
10 gennaio 1991, norme tecniche europee e nazionali ipo CEl |, DIN & UNI} nel pieno
rispetto delle linee guida della regione Sardegna in materia di riduzione dell'inguinamento
luminoso e relativo risparmio energetico — Delibera n. 48/31 del 29 Novembre 2007.

Le disposizione elaborate da tale piano hanno applicazione su tutto il territorio comunale per
gli impianti di futura realizzazione, mentre se tali territori ricadono in aree di tutela degli
ossarvator astronomici regionali o in aree naturali protette, | piani dilluminazione devono
provvedere anche alla sostituzione programmata ed alladeguamento degli impianti gia
esistenti,

Esigenze e motivazioni del piano di illuminazione sono:
= riduzione dellinguinamento luminoso;
= risparmio enargetico @ programmaziona econcmica;
* zalvaguardia e protezione dell ambiante;
= sicurezza del traffico, delle persone e del territorio;
= vyalorizzazione dell'ambiente urbano, dei centri storici e residenziali;
=  miglioramento della viabilita.

Poiché la nuova normativa prevede interventi che si protrarranno nel tempo e
modificheranno |la fipologia delle nuove installazioni @ degh impianti di illuminaziona, |
vantaggi economici che ne deriveranno saranno notevoli in quanto frutto della combinaziona
di alcuni fattori determinanti: riduzione della dispersione del flusso luminoso intrusivo in aree
in cui tale flusso non era previsto arrivasse, controlle dellilluminazione pubblica & privata
evitando inutili ed indesiderati sprechi, riduzione dei flussi luminosi su strade negll orari
notturni ed infine utilizze di impianti equipaggiati di lampade con la pid alla efficienza
possibile in relazione allo stato della tecnologia.

Ad accrescere | vantaggi economici olre ad un'azione condotta sulle apparecchiature di
iluminaziona, & necessario pravedere una razionalizzazione e standardizzazione degli
impianti di senvizio (linee elettriche, palificate, etc..) e allutilizzo di impianti ad alta tecnaologia
con bassi costi di gestione e manutenzioneg

Si conclude il paragrafo con lllustraziones delle fasi di studio & della struttura del Piano,



] %]
®]%]

REGIONE AUTONDMA DELLA SARDEGNA

2, INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Si descrivono le caratteristiche e gli aspetti peculiari del territorio comunale., cosi da
identificare i fattori qualificanti per Illuminazione. 3 individuano, inoltre, l2 zone di
protezione dall'inguinamento luminoso e le potenziali aree omogeneae, cui applicare tipologie
simili di impianti.

2.1, Inquadramento territoriale

Altraverso considerazioni di merito, si valutano:
- la posizione geografica;
i confini @ | centri abitati;
le principali caratteristiche morfologiche, ambientali e climatiche;
la popolazione e le statistiche di crescita/decrameanto;
le infrastrutture & il sistema viabilistico;
lallocazione delle attivitd produttive, commerciali, ece.

2.2, Cenni storici ed evoluzione storica dell'illuminazione sul territorio
comunale

Si introducono cenni storici sul Comune, sull'evoluzione dellilluminazione, anche mediante
immagini & documenti d'epoca, con lidentificazione di eventuali caratlerizzazioni storiche,
dei percorsi urbani di rilievo e di quelli da valorizzare.

2.3. Aree omogenee

Si descrive la consistenza delle aree omogenee, cosi come possono essere individuate sulla
base degli strumenti urbanistici locali ed in relazione alla morfologia del territorio (pianura,
collina, montagna) e si fa cenno agli aspetti climatici pravalenti che influenzano la viabilita e
la visibilita (pioggia. neve, nebbia), alle situazioni di potenziale pregiudizio per gli impianti
dilluminazione (instabilita dei versanti, correnti vaganti, agenti corrosivi, ecc.) e agli eventuali
vincoli (osservaton, ares protelle, ecc.).

Al fini dell'omogeneitd areale sotto il profilo dellilluminazione per esterni, si considerano |
comparti:

= centri storici e cittadini

* Aree rasidenziali;

= Parcorsi e aree pedonali

= Aree a standard verde

= Aree commerciali

= Aree industriali ed artigianali;
= Parcheggi

= Aree extraurbane;
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= Aree di salvaguardia ambientale;
= zone per la ricreazions sportiva.

A completamento del paragrafo, si inseriscono dedicati elaborati cartografici nelle scale
opportuna.

2.4. Zone di particolare tutela e protezione

3i riportano | contenuti & le cartografie ufficiali che identificano le aree ricadenti in zone di
protezione dallinguinamento luminoso, in relaziones a;

=  presenza di un Osservatorio astronomico/astrofisico (cosi come classificatl dalle
linee guida);

=  presenza di aree naturali protette, a valenza comunitaria, nazionale, regionale,
sovracomunale e locale.

Lindividuazione di tali aree, & funzionale alla predisposizione di una adeguata
progettazione  illuminotecnica e alleveniuale  previsione di  bonifiche di  impianti
particolarmenta impattanti.
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3. ILLUMINAZIONE DEL TERRITORIO: CENSIMENTO E STATO
DI FATTO

S i inserisce lanalisi dettagliata dello stato degli impianti di iluminazione pubblica esistenti &
una valutazione circa la conformita degli stessi alle linee guida.

31. Stato dell'illuminazione pubblica esistente

Si censiscono i punti luce, per gruppoe omegenea, rilevando | parametri secondo lo schema
esamplificativo di cui all' Allegato A1 -Censimento impianti dilluminazione.

Si redige una relazione generale sulla situazione illuminotecnica degli stessi punti luce,
corredata da grafici e quadri riassuntivi, considerando, al riguardo:

1. le tipologie di applicazioni (strade, incroci o rotatorie, piste ciclabili, vie pedonali,
parcheggi, piazze, giardini & parchi, impianti sportivi, edifici & monumenti, ecc.);

2. le tipologie di corpi illuminanti (stradali, sfere o similar, lanterne o similari, luce
indiretta, arredo urbano, applique o plafoniere, proiettori, torri faro, incassi, ecc.), lo stato di
obsolescenza (obsoleti, inefficienti, accettabili, buoni) nonché la loro conformita alle Linee
Guida regionali {(conformi, da sostituire, da adeguare secondo una disposizione orizzontale,
da adeguare con schermatura o sostituendo la chiusura),

3. le tipologie di sorgenti luminose suddivise per potenze (sodio alta pressione, ioduri
metallici a bruciatore ceramico, icduri metallici, fluorescenza, mercurio, alogene, led, sce.);

4, le tipologie di supporti (a frusta, testapalo, sospensione, con sbraccio, catenaria, a
parete, ecc.), il loro di stato di conservazione (buono, accettabile, da ricondizionare e
riverniciare, sostituire) e la suddivisione del tipo di linea (interrata, asrea, a parete).

Si compilano, infine tabelle riassuntive daella ricognizione dei punti luce, cosi da disporre di
una banca dati funzionale alla migliore definizione delle caratteristiche e consistenza
dell'illuminazione pubblica comunala,

3.2, Conformita alle Linee Guida

Si opera, sulla base delle rsultanze dellanalisi dello stato di fatto sul territorio una
identificazione puntuale delle tipologie di apparecchi installati, una verifica della conformita
degli stessi, indicando le possibili azioni correttive, ove effettivamente necessarie.

La conformita alle linee guida riguarda:

aj i corpi illuminanti; (si veda lallegato A2 Controllo del flusso luminoso diretto)

b) le tipologie di sorgenti luminose, (si veda lallegato A3 Sorgenti luminoss)

o) la presenza di riduttoni di flusso luminoso (si veda l'allegato A4 Gestione del flusso
luminosa)

Si completa il quadro inserendo le opportune annotazioni di dettaglio (conformita, necessita
di sostituzione, nuova disposizicne orizzontale, necessitad di adeguamento mediante
schermatura o sostituzione della chiusura e l'eventuale disposizione orizzontala).
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Di sequito, si riporta la tabella da utilizzare per la verifica di conformita dei corpi illuminanti:

~ Ambito di utilizzo: 1. stradale o proiettori

-, - _
Tipologia di it: Consistenza .
illuminante mgr:;’{.':a" nu . Intervento previsto per il ripristing
_Vetropianoorizzontale =~ 81 00 Messuw 0000000000000
Vetra piano inclinato NO Disposizione  orizzontale dei corpl  illuminanti o, in

alternativa, sostituzione del corpo illuminanta

Disposizione orizzontale dei corpi illuminanti & sostiluzione
MO della coppa con vetro piano. Owe non peaticabile, & da
prevedere [a sostiluziona del corpe dluminante.

Vetra curvo
comungue inclinato

.c@.a.p;is.n’..a[.icé.......................... - =
apparecchio absoleto MO Sostiluziona del corpo illuminanta.

Ottica aperta NO

B acchio obaoketo Sestituzicne del corpo illuminante.

Ambito di utilizzo: 2. da arredo

Velro plano orizzontale =1l Meassuno

Disposizione orizzontale o, in alternativa, sostituzione del
corpa illuminante,

Disposizione orizzontale del corpo illuminante e sostituzione
MO della coppa con vetro piano. Ove non praticabile, & da
prevadere la sostituzions del corpo illuminanie.

Vetro piano inclinato MO

Velra curvo
comunguea inclinato

_;l.fatrcu laterale (tipo

lanterne, funghi, stc..) MO Sostiluziona del corpo illuminante.

Coppa prismatica T . )
_apparecchiocbsolete M Sestwmonedelcopolmmante.

Ottica aperta ’ , )

apparecchio abscleto MO Sestiluziona del corpo illuminantea.

Ambito di utilizzo: 3. ad incasso

Tipo led o 51 Messuna, s& previst nei casi di deroga,

fluorescenza Altrimenti & da prevedere la sostituzione o leliminaziona,
Alincassi  NO Fliminazione,

Relativamente ai corpi illuminanti la verifica di conformitd alle linee guida si limita
allaccertamento del valore dell'intensitd luminosa per angoli gamma di 90° e oltre. Per tale
varifica sono indispensabili le misurazioni fotometriche dell'apparecchio che il produttore &
obbligato a fonire. L'apparecchio & conforme se i valori dellintensita luminosa emessa
dall'apparecchio in direzione dell'orizzonte {gamma = 90° o superiore) per ogni angolo C
{angolo che i piani verticali passanti per il centro dell'apparecchio formano con la direzione
longitudinale della strada) sono comprasi tra il valore 0 e il valore 0,49 cd.

LIn ulteriore aspetio da verificare & rappresentato dal fatto che apparecchi privi di emissione
luminosa al di sopra di angoli di 90° (conformi alle linee guida) talvolta vengano installati in
posizione inclinata rispetto alla posizione di misura (in laboratorio). In tal caso la curva
fotometrica ruota, per cosi dire, sull'asse del diagramma per I'angolo di inclinazione.

Per questo mative e misure fotometriche devono essere fornite con la posizione di misura
del corpa illuminante (generalmente 07 in quanto per diverse posizioni di installazione il
corpo illuminante potrebbe risultare non conforme.
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Relativamante alle fipologie di sorgenti luminose =i evidenzia che l'ufilizzo di sorgenti
luminose ad avanzata tecnologia ed elevata efficienza luminosa costituisce un ulteriore
criterio tecnico imposto dalle linee guida, affinché gli impianti possano essere considerati a
ridotto inguinamento luminoso e a risparmio energetico.

L'utilizzo di sistemi per la riduzione del flusso luminoso & un altro caposaldo delle linee guida
in gquanto funzionale ad un uso razionale dell'energia elettrica ai fini del risparmio energetico.
Inoltre la riduzione del flusso & una misura molto efficace e di completamento delle alire
tecniche adottate per ridurre l'inquinamento luminoso dato che il fenomeno & dovuto, in
parte non frascurabile, anche al riflesso della luce sul manto stradale e ha effetti positivi sulla
durata degli apparecchi illuminanti.

Si allegano quindi le cartografie recanti;

* |a distribuzione delle tipologie di sorgenti luminose installate (sodio, fluorescenza, vapori di
rmercurio, iodur metallici, ecc.);

« la distribuzione dei punti luce, suddivisi per tipologie (stradali, sfere o similari, lanternes o
similari, arredo urbano, proiettori, torr fato, ecc.), con l'identificazione della dislocazione dei
quadri elettrici.

3.3. Stato dei quadri elettrici e compatibilita con le norme di settore

Si identificano le principali caratteristiche dei quadri elettrici di alimentazione degli impianti
dilluminazione presenti sul territorio, le loro prestazioni, nonché la loro corrispondenza alle
prescrizioni normative (il censimento riguarda i soli quadri elettrici degli impianti di proprieta
comunale e si esegue sulla scorta dello schema riportato all’Allegato AS - Censimento
impianti elettrici.

Si redige. per ciascuno di essi, una nota tecnica sulla conformita alle norme vigenti (stato di
fatto e condizioni dei quadri e degl impianti eletirici, carenze strutturali‘sicurezza, priorita
d'intervento).

L'indagine confluisce in una tabella riassuntiva (vedi modello sottostante). con lindicaziona
delle tipologie e dei costi stimati di intervento, qualora necessari,

t |y | ® 2 | o
2 |2 EE 83 | £ | 2| 5| 8| ¢
e £ g2 |e g £ |22 = i 2 5 o g ]
g Elem £l = | § E| B = = E] =
§| E| € |2E(ZE| 8 |2g fq | 2| = 5| 5| E
80 5| 518235 S |=8=d 5| 8|¢e|8|8|:=
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Per lnstallazione di riduttori di flusso, & opportuno riportare in una tabella riassuntiva le
caratteristiche dellimpianto di distribuzione suddiviso per numero di sorgenti luminose e
potenze installate.

Par i gquadri non di proprieta e/o promiscui, si allega una dichiarazione (del sogastto titolare
efo gestore degli stessi) di conformitd dei medesimi alle normative tecniche vigenti di settore,

3.4. Rilievi iluminotecnici

Si riportano gli esiti dei rilievi (a norma UNI 10439, EN13201) sugli impianti, eseguili in sito,
evidenziandone, in coerenza con la classificazione operata al successivo paragrafo 4, le
caratteristiche salienti (congruita, carenza o sovrabbondanza di illuminazione). In tale ambito
di indagine, particolare attenzione va riservata a:

. strade (critiche e rappresentative, campione per ciascun tipo di classificaziona
illuminctecnica);

. piste ciclabili;
. parchengi e aree pedonali (piazze, giardini, percorsi, ecc.).



] %]
%

REGIONE AUTONOMA DELLA SARDEGNA

4. CLASSIFICAZIONE DELLA VIABILITA

Si riporta la classificazione illuminotecnica delle strade del territorio comunale, sia sulla base
della tipologia di asse stradale (da desumere dal Piano Urbano del Traffico, owero dalla
valutazione efiettuata dal professionista illuminotecnico incaricato di redigere il Piano
dellilluminazione, in accordo con gli Uffici tecnici comunali e sulla base dell'Allegato 6
CONTROLLD DEL FLUSSD LUMIMOSZ INDIRETTZ E CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECHNICA
DEL TERRITORIC) che delle norme tecniche di riferimento, con la possibilita di correggere la
classe stessa (ai soli fini illuminotecnici), considerati i flussi orar di traffico.

Si riportanc le indicazioni per la classificazioni di nuove strade o aree del teritorio, in
coarenza con le indicazioni dell’Allegato 6 CONTROLLO DEL FLUSSO LUMINOSO INDIRETTO
E CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECHICA DEL TERRITORIC .

Le linee guida impongono come livello massimo di luminanza delle superfici illuminate quello
minimo consentito dalle norme di sicurezza, qualora esistenti. In assenza di norme relative
glla sicurezza, come ad es. per le strade a traffico non prevalentemente veicolare o per
lilluminazione di edifici @ monumenti, il livello massimo di luminanza consentito & di 1 cd'ma.

La norma UNI 11248 ha introdotto la possibilita di abbassare i livelli di luminanza quando il
traffico risulta inferiore al 50% e al 25% del livello massimo consentito per ogni tipologia di
strada.

Per esempio:

+  Una strada urbana di scorrimento che dalle 17 alle 20 presenta il massimo traffico
consentito (es. 5000 veicoli/ora) deve avere una luminanza di 1 cd/m2

«  Con un flusso di traffico dalle 20 alle 22 ridotlo del 50% (2500 veicoliora) la
luminanza deve essere ridotta a 0,75 cd/m2.

Dalle 22 in poi, con un fraffico rdotto a meno del 25% del massimo, la strada deve
avera una luminanza di 0,5 cd'm2 .

Per un quadro completo delle prescrizioni illuminotecniche per le diverse tipologie di strada
fare riferimeanto alla norma UNI 10438 e allallegato 6.

4.1. Classificazione illuminotecnica delle strade

Si riporta la classificazione delle strade, in quanto streftamente correlata alla carafteristica
deqgli impianti dilluminazione, assumendo, quali riferimenti normalivi:

MNuove Codice della Strada (D. Igs 30 aprile 1992, n. 285 e s.m.i.);

decreto del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 5 novembre 2001 (Norme
funzionali & geometriche per la costruzione delle strade);

norma UNIT1248 (definizione dellindice illuminotecnico) |
In tale ambito, si proceds a:
- identificare la distribuzione percentuale delle strade per ciascun indice illuminotecnico;

- elaborare la lista completa della classificazione delle strade e dellindice di categoria
illuminotecnica di tutto il tracciato viario del territorio comunale.
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4.2. Flussi di traffico

Si inseriscono i dati di traffico orario sullasse viario comunale, estrapolati da controlli notturni
sulle arterie pil significative per la valutazione della curva di calibrazione per sistemni,
puntuali o centralizzati, per la riduzione del flusso luminoso, in coerenza con la norma LINI
11248, che consente di ridurre i livelli di iluminazione quando il traffico risulti inferiore al 50%
e al 25% del livello massimo consentito per ogni tipelogia di strada,

L'indagine confluisce in una tabella riassuntiva (sul modello della tabella).

V1A Categoria Indice Flusso maxicorsia  Flusso al Flusso

(art, 2 cod, strada) {veicaolih) 50% Indice  al 25% Indice
declassato  declassato
Via... A 5 HANK 4 3
4.3. Classificazione degli ambiti urbani ed extraurbani particolari

Si riporta la classificazione degh ambiti particolari del territorio, attingendo alle norme
tecniche EN13201 (assegnazione di determinati valori progettuali in relazione alla propria
destinazions) e con l'utilizzo dellAllegato & - Controllo del flusso luminoso indirelto e
classificazions illuminotecnica del lerritorio.

a. EN 13201 - llluminamenti orizzontali: classe S
La classificazione delle Aree, secondo la classe S della norma EM13201, riguarda:

strade pedonali;

piste ciclabili;

parcheggi;

piazze;

giardini & parchi (al servizio delle sole aree pedonali).

- " 8 &

LOCALIZZAZIONE | Ambito di applicazione | Classe

Parco di Via ... Parco 54

b. EM 13201 - llluminamenti orizzontali: classe CE

La classificazione delle Aree di conflitto, secondo la classe CE della norma EN13201,
riguarda;

incroci principali;

rotatona;

svincoli;

sollopassi;

aree di conflitto, a traffico misto, ove non sia applicabile la normativa stradale e la
classe S.

LOCALIZZAZIONE | Ambito di applicazione | Classe

Aotatoria di Via ... Incrocio - Rotatoria CEQ

Si inserisce una planimetria, in scala adeguata, recante la classificazione del racciato
viario & degli ambiti in argomento,
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5. PIANIFICAZIONE ADEGUAMENTI

Si individuano e si registrano:
le proposte operative per le evidenze storiche ed architettoniche;
le situazioni potenzialmente critiche;
- gliimpianti pubblici a rilevante impatto ambientale & consumo energelico;
gli impianti esistenti, non conformi alle linee guida;
le scadenze temporali per l'adeguamento degli impianti;

gli impianti privati a rilevante impatto ambientale.

5.1. Proposte operative per le evidenze storiche e artistiche

Si identificano gli edifici di riconosciuto valore storico/artistico/architettonico e si indicano le
linge di intervento, compatibili con i criteri indicati nelle Linee Guida, per l'eventuale
riqualificazions illuminotecnica, fatti sali i progetti lluminotecnici specifici e specialistici, Si
supporta il tutto con una relazione recante:

linquadramento storico;
l'analisi dellilluminazione in essere (qualora esistenta);

i potenziali criteri illuminotecnici compatibili.

5.2. Situazioni potenzialmente critiche

5i identificano le situazioni di criticita, considerate tali per il contesto in cui sono inseriti o per
la forte caratterizzazione e destinazione d'uso (stazioni ferroviarie, sottopassi, svincoli
urbani, parchi pubblici, impianti sportivi, edifici scolastici, piazze & luoghi di agaregazione,
leatri, cinema, edifici per l'ordine pubblico, infrastrutture militar e per la sicurezza, ospedali,
case di cura e simili, edifici storici di particolare rilevanza turistica. locali notturni, discoteche
@ simili), che necessitano di:

illuminazione complessa, gradevole o gestita;
sicurezza siradale;
sicurezza pedonale e prevenzione anticriming;

« gestione di forti flussi ciclo-pedonali & veicolari nottummi.

5.3. Impianti pubblici a elevato impatto ambientale e ad elevato
consumo energetico

Si identificano e si valutano, facendo riferimento all' “Allegato A1-Censimento impianti di
illuminazicne”, gli impianti contraddistinti da:

luce invasiva /o intrusiva;

dispersione di luce;

sovrabbondanza dilluminazions.
Si assegnano punteggi di priorita, compresi fra 1 e 2, in funzione di;
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dimensioni dell'impianto @ numero di apparecchi;

magagiore impatto sul territorio a parita di applicaziona,

Si riportano i dati in una tabella riassuntiva (vedi modello sottostante).

Indice di Priorita | Identificazione Impianto Hote integrative

Essmpig
%]

Parcheggic di Via ..

NOTE

5.4.

a)

In genarale, la normalizzazione of tall implanti é fortements consigiiata e sano da considerarsi
wgualmente criliche lanto una plazza lluminala da decine of slere prive di schermo g con sorgenli
da 35 W guanto un plazzale iluminato con torrd fare completamente schermate ma con polanze
sovradimensionate of 243 volle rispeifo alleffeffiva necessita.

Prescrizioni sull'adeguamento dell'esistente

Fasce di Protezione degli osservatori astronomici/astrofisici e delle aree
naturali protette

Sl individuano gli impianti da adeguare e si registrano in una tabella riassuntiva (vedi
modello sottostante), in relazione alle prescrizioni poste in capo ai Comuni interessati
dalle fasce di protezione degli Osservatori astronomici o delle ares naturali protette, di
disporre per l'adeguamento degli impianti dilluminazione pubblici e privati realizzati
prima della emanazione delle Linee Guida, entro il termine di quattro anni, considerato
che lindice di priorita di intervento, per tali impianti, & sempre pari a 2.

Indice di Tipo di
Priorita apparecchio luminosa

Sorgente

Via Modello

Esampio

2 Wia .

b)

Impianti realizzati dopo I'entrata in vigore delle linee guida e non conformi

alle stesse

Si individuano e si registrano, in una tabella rassuntiva (sul modello della tabella qui di
seguito riportata) le analoghe fattispecie o impianti realizzati  successivamente
all'entrata in vigore delle Linse Guida.

Indice di Tipo di
Priorita apparecchio luminosa

Sorgente

Via Modello

Esempio

2 Via ...

W | Tipo sostegno | Tipo di Intervento

W | Tipo sostegno | Tipo di Intervento
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5.5. Priorita d'intervento

Siindividuane le priorita, facende riferimento a:
paragrafo 3.2 per gli impianti non conformi alle linee guida (tutti con priorita 1)

. paragrafo 5.3 per gli impianti a rilevante impatto ambientala ed elevato consumo
enargatico;

+  paragrafo 5.4 - lettera a) per gli impianti dilluminazione da adeguare, in quanto in
fascia di protezione (tutti con priorita 2),

+  paragrafo 5.4 - lettera b) per gli impianti dilluminazione non conformi alle linee
guida, (i con priorita 2);

impianti dilluminazione dotati di sorgenti luminese ai vapori di mercurio (hanno tutti
priorita 2).

Si registrano tali pricrita in una tabella riassuntiva (vedi modello sottostante).

IMPIANTI  Implandl  Implant inarea Invplant Elevata Impatta  Imphant Sorgent Tat,
nan pratetia: abbhgo  realizzat Ambientale antieconomicl  Vapori di
conlormi di Adeguarmento  depo linge Mercurio
linee guida
guida

Wid... 2 2 2 1 &
Via .. 2 2 1 1 5
MOTE

La sicurezza degli impianti non pud prescindere dalla messa a norma dei quadri elettrici di
proprieta, peraltro necessaria per intraprendere qualsiasi attivita di risparmio energetico.

5.6. Verifica impianti privati non conformi con le linee guida
Si individuano gli impianti non conformi. alle linee guida, facendo riferimento all'Allegato A1 -

Censimento impianti d'illuminazione, e si individuano i possibili interventi di normalizzazione
& carico dei diversi ambiti, aree & immobili censiti.
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6. SOLUZIONE INTEGRATA DI RIASSETTO ILLUMINOTECNICO
DEL TERRITORIO

5i riporta il cronoprogramma delle iniziative funzionali a supportare "Amministrazione nella
miglicre applicazione delle linee guida, attraverso la definizione di:

. una proposta di integrazione al Regolamento edilizio comunale;
. strurmenti per la verifica & il controllo dei progetti illuminotecnici ante & post operam;
. modelli di dichiarazione di conformita alle linee guida dei progetti illuminotecnici,

delle installazioni e dei corpi illuminanti. (facendo opportuna riferimento agli approfondimenti
contenuti nell'Allegato A7 - Progetto iluminotecnico, Integrazione regolamento edilizio);

. criteri guida minimi per la realizzazione dei futuri impianti difilluminazione pubblica e
privata, suddivisi per tipologie dimpianti e per aree di applicazione;

. interventi di riassetto del territorio, in termini di gualita della luce e risparmio
anergetico.

6.1. Tipologie di intervento: piano operativo

Si definiscono le specifiche standard minime degli impianti pubblici & privati in relazione alla
destinazione funzionale degli stessi e alla tipologia di area omogenea cui sono destinati,
avendo, come riferimentao:

aj in ambito elettrico:
*  impianti elettrici;
= quadri eletirici, cavidotli e sostegni;
* apparecchi dilluminazione;
* sistemi di riduzione di flusso, anche centralizzati;
b in ambito progettuale:
* strade a traffico veicolare: assi viari principali;
» sirade a traffico veicolare: assi viari secondari o extraurbani locali;
* sirade a traffico veicolare; strade in zone artigianali;
* sirade a traffico veicolare; strade in aree verdi agricole o parchi proteti;
* applicazioni specifiche: aree verdi, giardini e parchi urbani;
= applicazioni specifiche: impianti sportivi;
* applicazioni specifiche: percorsi a traffico prevalentemente pedonale locale;

* applicazioni specifiche: strade e piazze a traffico prevalentemente pedonale, centri
storici e aree di aggregazione e ricreazione;

« applicazioni specifiche; piste ciclabili;
* applicazioni specifiche: parcheggi;

= applicazioni specifiche: rotatorie; applicazioni specifiche: passaggi  pedonali;
illuminazione residenziale e impianti privati.
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6.2. Interventi operativi specifici

Si individuano gli interventi di ammodemamento, rifacimento, integrazione, sostituzione
parziala/intagrale, finalizzati a:
* rigualificare esteticamente & qualitativamente la luce per valorizzare le peculiarita
del territorio;
= risparmiare energia, oltimizzare e razionalizzare gli impianti,

Le proposte costituiscono 'ossatura degli interventi sul territorio comunale (alcune delle
proposte di risparmio energetico, di riconosciuta efficacia, prevedono la sostituzione delle
sorgenti luminose previa adeguata verifica illuminotecnica e attraverso la scelta di nuovi
corpi illuminanti).

A titolo rappresentativo, si indicana;

1. la sostituzions delle sorgenti luminose al vapor of mercurio con analoghe ad alta
efficienza, quall al sodio alta pressiona, @ minare potenza installata

VECCHIA LAMPADA SOSTITUITA CON NUOVA LAMPADA
B0 W Vapori di mercuria =5 50 W Sodio alla pressione
125 W Vapori gl mercurio == 70W Sadio alla pressiong
250 W Vapori gi mercurio == 150 W Sodio alta pressicne

2. ladeguamento ai impianti carafterizzati da elevate potenze instaliate ed apparecchi
obsoleli con apparecchi difuminazione ad elevale prestazioni e minore polenza
instaliata e stessa tipologia di sorgante

VECCHIA LAMPADA SOSTITUITA CON NUOVA LAMPADA
150 W Saodio alla pressione = A0-70-100 W Sadio alta pressiones
250 W Sodio alta pressione == F0-100-150 W Sodio alla prassione
400 W Sodio alta pressione == 150-250 W Sodio alta pressione

3. l'adeguamento degli impianti d'iluminazione di valorizzazione notturna del territorio,
ad uso esclusivamente pedonale, coslituiti da lampade e apparecchi obsoleli a
limitata efficacia illuminante (tipe sfere o similari, funghi o similari, ecc.) con
apparecchi dilluminazione ad elevate performance & minore polenza installata,
dotati di sorgenti a resa cromatica maggiore di 65

VECCHIA LAMPADA SOSTITUITA CON HUOVA LAMPADA
T0-100-150 W Sodio alta pressione . 20-35 W loduri metallici a bruciatore
B0-125 W Vapari di mercurno ceramico (efficienza >29mW)
150-250 W Sodio alta pressions - 35-70'W loduri metallic a bruciatore
250 W Vapori di marcurio - ceramico (efficienza =290mW)
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4. il rifacimento infegrale of alcuni impianti a elevato impatfo economico, energetico e
manutentivo;

5. linserimento di sistemi di riduzione i flusso centralizzati o punfuali, a seconda delle
esigenze specifiche, e sistemi di telecontrollo;

8. la sostifuzione delle lanterme semaforiche con altre dotate di lampade a led;

7. la valufazione comparata delle proposte del vari operatori territoriali dellenergia e di
operazioni di finanziamento degh inferventi framile terzi,

5i fissano le linee per una politica di contenimeanto dell'incremento annuale dei consumi
di energia elettrica per illuminazione pubblica esterna notturna (limite indicativo = all'1%
del consumo consolidato al momento dell'entrata in vigore del Piano dellilluminazione)

Si allegano/inseriscono alcune mappe (in scala adeguata) del territorio interessato,
riportanti il piano di riassetto delle sorgenti luminose & delle tipologie di apparecchi,
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7. PIANIFICAZIONE DEGLI INTERVENTI, VALUTAZIONI
ECONOMICHE E PIANO DI MANUTENZIONE

Si effettuanc le wvalutazioni relative alle sceltefiindicazioni evidenziate nel capitolo
precedente, corredandole di bilanci energetici ed economici.

Si procede allidentificazione delle opportunitd tecnologiche che favoriscono un'illuminazions
& basso impatto ambientale & maggiore risparmio energetico.

Siindicano le previsioni di spesa e di priorita.

Si definisce il cronoprogramma degli interventi di adeguamento e la traccia del piano di
manutanziona post interventa.

7.1. Programma di risparmio energetico: stima dei costi/benefici

Si pianifica il valore economico degli interventi, individuando i parametri che permettono di
valutarne i costi, i risparmi conseguibili, la loro efficacia & conmvenienza e le opere di
razionalizzaziona degli impianti. 5i assumono come riferimenti minimi:

i costi dellilluminazione per il Comune (energetici @ manutentivi);

la crescita del costo energetico degli ulimi anni e la previsione di crescita della
bolletta energetica per llluminazione pubblica;

c. la stima dei costi dintervento per l'adeguamentc degli impianti dilluminazione
pubblica alle linee guida e per il singolo adeguameanto;

d, la stima economica o witi gli altri costi individuati dal piano, necessari o integrativi
(adeguamento del quadri elstirici alle normative di seftore, interramento lines
elettriche, sostituzione sostegni fatiscenti o In cemento, risanamento situazioni di
obsolescenza degli impianti elettrici, verniciatura sostegni, ece.);

&, lanalisi economica degli interventi indicati al precedente paragrafo 6.2 e
lindicazione di:
investimento totale;
- risparmio energetico e'c manutentivo;
«  tempo di ritomo dell'investimanta;

«  risparmi ottenibili correlando tempo di rtorno dellinvestimento/vita stimata
dellimpianto;

+ valutazioni integrative, migliorative;
. C02 risparmiata;

f. sintesi complessiva degli interventi di cui ai punti precedenti.

7.2 Piano di intervento

Si definiscono le linee di intervento e il relativo cronoprogramma, assumendo principi guida,
quali;

. emergenze (per sicurezza, pericolo e chsolescenza degli impianti);
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sostituzione sorgenti luminose (da vapori di mercurio ad analoghe caratterizzate da
maggiore efficienza e minore potenza installata);

. sostituzioni & adeguamento degli apparecchi;
«  risparmio energetico,

7.3. Piano di manutenzione

Si inssriscono:
il manuale d'uso e conduzione;
il manuale di manutenzione;
il programma di manutenzione.
Si individuane, altresi, l2 modalita attinenti:
+ il ficambio delle lampade;
«  lariparazione dei guasti;
la pulizia degli apparecchi dilluminazione (gruppo ottico & schermi di protezione);
il controllo periodico dello stato di conservazione dellimpianto;
la sostituzione dei componenti elettrici @ meccanici deteriorati;

la verniciatura delle parti ferrose e deteriorabili.



[ALLEGATO A1 - CENSIMENTO IMPIANTI DILLUMINAZIONE "_________"_'__TN_‘; N i_
| {impianmto con caratienistiche geometriche & dei punti luce ocmogenee) | |
| | |

| Localizzazions

| Edificio/Esercizio/Riferimento

i IS— |

0 Comune n Comune
o Privato o Privato
o N1m o Altro

:‘3, Applicazione a cui & funzionalmente dedicata lilluminazione & immagini d'insieme |

| 0 Strada Motorizzata '|:| Area di Amragazmn-a | o Impianto Sporive |
|0 Rotatariadincrocio |0 Pista Ciclabile | o Edificio generion |
o Parcheggio ;|:| Pedonale o Monumenta o edificio storioo |
1 Grande Ares |0 Parco o Insegna pubblicitaria |
o Piazza ‘nGiErl:lru:l PO ihiemmi s nnas srnmma b emmaas s nnas

4. Caratteristiche geometriche e generali {madne sul tratto di rileva)

|Stradale motorizzato e non: EWI: ' ~ [Consistenza tratto

: Larghezza cameggiata: m, |-M1ezz.a Sostegno h:m .. : n=sostegni ...

'n"corsie di MArcia ....ooceeveveeceeeeeeen | Sbraccio Sh: m....
| 0 Sensa unico | Avanzamento: m ..

| Aree: {Interdistanza sestagni: m
| Dimension area: .. [ SR m |

| |

5. Guida alla classificazione delle sirade e degli ambili urbani od extraurbani particolari

| Classificazione Stradale: | Careggiate | Corsipper | Alli reguisili minimi
|{s0lo per applicazioni stradali) | indipendenti | senso di
| dmimy | marcia (min) |

IR EUnE U e,

Categoria di
renmento

|

|

|

i
e

|

|
|
-
|

|
Ahuostada 2 | w2 _MET
|1 B-Extraurbane principali : 2 i %] lips tangenziali, supersisade MEza
0 D-Urbane a scorimento velocs
(>50kmn] 2 a2 | ME3a
0 D-Urbane a scormimento (<50km/h) | L 2 | @2 | __ MEab |
| barhing Etarali ransitabli - collegamento di + comuri | ME3a (V=E0kmih) |
oCEdmubane secondarie | 1| ™1 sposs | MEdb (Ve=SOkm) |
: | i 141 muwmmdmmmﬂﬂ |
| o E-Urbane di Quarlere | 1 | oppure 2| scko con oo di manavra & parcheggi astarni alka | ME3c |
| | [

| & senso unh:u:- | carmeggiala

S T m——— S —

| 0 F-Extraurbane locali 1 . 1+1o1  sediverse dalle strede tipo O
! . | [ siracle ipa F-Ushane locak di lievo che alaversan
|0 F-LUrbane Interzanal | 1 Lodstet e cenir &

" WME3a (V=50kmin) |
| ME4b {Ve=50kmh) |
ME4n |

'DF'LM:IHM|M | 1 1A l:r1 mhdﬁvﬂadanduﬂrlruabtam

|
[
|
ME4c o MES 1i

Classe [ MET | MEz [ MEa [ MEe | MES | ME6

e [Wm] ef 2

Ircroch, rofatore,etc.. CED(SOb) | CEN30R) | CE2(0M | CEZ(Sb) | cedokg | CESITSN)
_ ! | Coromm | som | Srem qum

s |1 [ oem ] es | 0:3.'17.1'..

l
|
|
|
B

) S&_tzhdl

NB | valor sopra Insedit per acategurla di rilerimemo pessone essere ultericrments ndatll dal progetiista per siiuagionl che non

presentanc pericoll @ per favorire soluzioni a rsparmio energetico in confarmiti con le norme,
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Disposizione Cavi:

o Cavl aerel

1 Cawi in tubazione

0 Interrati in tubazione

o a Parate

POEE s e

& Cavi di slimeniaiions ¢ pomeil redia su ARG A FlRS)

7. Sostegni (media sul tratto di rilevo)
Tipalogia:

o Testapalo

o Parete « Sospensione

o A Frusta

o Pareta + testapalo

o Testapalo + Sbraceiaf

o Parete + Sbraccio

o Testapals + Sospensions

1 Catenaria / Cavo

0 Staffa (parete, palo, ecc.)

0 Messun soslegno o incasso

8. Tipo di Apparecchi llluminanti

1 Appliques [ Plafoniers

o Incasei a Parete

o Inzassi a terra

o Lanterne Classiche

o Lanterne/Lamgparng

o Luce Indiretia

o Proiettori o Simm. o Asim.

| Chiusino:
|Presente: ............. L T m
|Materiale
|0 Cementio
|0 Ghisa
|B
Materiali: | Condizioni:
|
o Acclale Zincato {0 Buone
o Accialo Verniciato |0 Accettabil
o Calcestruzzo Armato |0 Rivemniciare o Ricondizionare
o Alluminio En Sostituire
C doaatbummmasisonnanssssnnas s bbnnassiane o T
i
|
|
|
|
|
|
[t Sisterni assimilabili asfere | Forma Chiusura:
|0 Sistemi a forma di fungo |0 Piana
o Sfere opaline o frasparanti |0 Bombata o curva
o Stradaki |0 Pianaibombala lalerale
o Torre Faro |0 Agsente
I D semmanssnrmmasssnnnnesssnnnnssrennansne
| Chiusura Trasparente: 0 Si o MNo
|

‘9. Tipo Sorgenti e potenze

|0 Vapord di Mercuria o kaduri Metallici o Fluorescenza compalta |Potenza Sorgenti:

:|:| Pre-miscelate o kaduri M, {=900m/w} o Fluorescenza ineare [ Wen nata

0 Sodio alta Pressions n Incandescenza n Led |0 Potenza nominaks: W
|0 Sodic bassa Pressione o Alogene D toemss s rmsss s ;

|10. Macro non conformita

0 AbbagliBmenti maolesti

o Muminaziona intrusiva

[0 Inguinamente luminoss (luee depersa
| wersp I'alta)

(0 Mon uniformit

o Problemi di sicurezza

(o Muminazione insuffcients

(o Muminazione sovabbendante

(o Ridaita efficacia lluminante

(0 Fattore di utilizzazions non olimizzato :

o Palesemente fuori legoe
o Impiano non conforme alla

11 Impianto Specifico non conforme

| Stradali:
| 0 Rapparto Interdistanza/Altezza<3.7

|Edifici e Monumenti:
io lllurinamenti med sugl edficl =15ux

|0 Spegnimente dopo le 20 (22 d'estate)

Mote Aggiuntive:

|12. Azioni correttive impianto
Eu Conformi elo Buoni

| Modifiche

—— {0 Ingerire schermatura/alatte/alc...
o Aumeniare potenza imstallata

mic illuminamenti esterni agli edifici = & we | © FdUTe potenza installata

o Spegniments dopa la 23 (24 destate) o Ricablare
Iuminazions lemporanea: :
o Impianto isso e

1o Chiusure moen trasparenti &'o cune
o Sorgentl luminose non confarmi

| Corpi illuminanti non conformi

| Corpi illuminanti comungue obsoleti

11 Emissiona=4500Iim (per ogni inaegna) |
|0 Contarmare agli impianti specific

0 lluminazione dal basso

' o lluminazione dall'alto con apparecchi | Ridurre a emissione Lol verso Falto a
| inclinati che disperdens verso 'alta | 22500im (con sorgenti singele<1500 Im)
|0 Messuno spegramento programmato [l enassrrmananisrmnnnssrmssa s rnnnassrnns

|0 Variare Inchnazione (pesre onzzantale)



ALLEGATO A2 - CONTROLLO DEL FLUSSO LUMINOSO DIRETTO

Il Controllo del flusso luminoso diretto costituisce di fatto lo strumento imposto dalle linee guida
per la riduzions dellinquinamento luminoso e relativo risparmio energetico delibera Giunta Regions
Sardegna n.48/31 del 29/11/2007 per definire le pid corrette modalita di illuminazione, in modo che gli
impianti di illuminazione possano essere considerati a ridotto inquinamento luminoso e a risparmio
energetico,

L'Intensita luminosa (1) esprime la quantita di luce che & emessa da una sorgente (flusso luminoso) in
una determinata direzione (angolo 7). Essendo una grandezza di tipo wvettoriale, la sua espressione
richiede che, oltre all'indicazione della quantita di luce, sia specificata la direzione ad essa associata. Per
permettere | necessari confronti, viene “normalizzata” per 1000 lumen, L'unita di misura & la candela
(cd).

Il Flusso luminoso (&) & la grandezza che definisce la quantita di luce emessa da una sorgente
luminosa o, come accade nel contesto dellilluminazione, da un apparecchio nell’unita di tempo. L'unita di
misura & il lumen (Im).

Prevedere che i nuovi impianti debbano prevedere apparecchi che, una volta installati, emettano al
massimo tra 0 e 0,49 cd di intensita luminosa ognl 1000 lumen emessi ('ndicazione di tali valori, rientra
nel range dell’errore strumentale della misurazione del valore zero), per un angolazione par o maggiore a
90° (ossia oltre la linea di orizzonte) significa ammettere un flusso luminoso ridotto al di sopra della linea
di orizzonte. In questa logica é da sottolineare I'importanza di una corretta installazione.

L'angolo y & quello misurato rispetto alla verticale passante per il centro dellapparecchio. L'angolo y con
ampiezza 0% corrisponde alla direzione del nadir, ossia sotto apparecchio, con ampiezza di 90°
corrisponde alla direzione dell'orizzonte e quando uguale a 180° la direzione corrisponde a quella dello
zenit, ossia sopra l'apparecchio.

L'angole C & I'angolo che | piani passanti per il centro dell'apparecchio e verticali formano con la

direzione longitudinale alla strada.

Le linee guida lasciano liberta di scelta rispetto alla tipologia degli apparecchi, fornendo solo aloune
indicazioni fortemente auspicate ma non obbligatorie nel caso in cui esista la piena conformitd con le
medesime .
Per quanto riguarda gli apparecchi illuminanti, a parita di conformitd, sono comunque da preferire
apparecchi a vetro piano orizzontale, in quanto:

~ non inquinano e non abbagliano;

—  5i SpOFCano meno e possono essere comungue puliti con facilita;
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—  hanno una minore perdita di efficienza nel tempo;
non ingialliscono;
- sono pil resistenti anche ad eventi acddentali;
— costano meno;
— non hanno elementi mobili nell’armatura a rischio di cadute;

— hanno una efficacia illuminante molto superiore,

Conformita degli apparecchi illuminanti alle linee guida

La documentazione tecnica relativa agli apparecchi illuminanti allegata al progetto
illuminotecnico dell'impianto deve contenere:;

al & certiicate o conformita alla linee guida, predisposto dalla ditta formitice o costruttrice o in
mancanza specifica asseveresione del progettista.

&) la misurazione fotometrica dell'apparecchio, sia in forma tabeflare numerica su supporto
cartaceo, sia sotto forma di file standard normalizzato, tipo il formato commerciale
"Ewfumdat” o anafogo; fa stessa deve riportare:

- I3 famperatura ambiante durante la misurazions;

- 3 tensione & la freguenza df alimentazione della lampada;

- @ norma df niferimento utilizzats per la misurazione;

- [identificazione def faboratorio di misura ed il nominativo del responsabife tecnico;

- fe specifiche della lampada (sorgente fuminosa) uiilizzata per la prova,

- Ia posizione dell'apparecchio durante la misuraziome;

- i Gpo af apparecciiatura whilizzata per la misura e 13 relativa  fncerfezza of misura,

- fa dichiarazione def responsabile tecnico di laboratorio o di enti certificatori terzi,
riconosciuti, circa la veridicita delfe misure."

La verifica della conformita degli apparecchi illuminanti si limita alla verifica del valore dellintensita
luminosa per angoll gamma di 90° ed oltre. Per tale verifica sono INDISPENSABILL le MISURAZIONI
FOTOMETRICHE dell'apparecchio, che il produttore & obbligato a fornire ai sensi e nei modi indicati dalla
norme, Ai fini della legge, le misurazioni devono essere realizzate preferibilmente da un Ente certificatore
terzo e comungue sottoscritte dal responsabile del laboratorio di misura certificato che le ha emesse,

La Tabella 1 riporta | valori fotometricl delle intensitd luminose (ed/Klm) di un apparecchio dilluminazions
(Fonte: IMQ, Certificati “Performance™).

Metodi di lettura di una tabella fotometrica
Esistono, per questa funzione, due possibilita:
a) Inserire un file evlumdat (che solitamente ha un'estensione .Idt) allinterno di un software
illuminotecnico e pol visualizzando la tabella fotometrica di ogni angolo GAMMA per ogni piano C.



b) Farsi rilasciare direttamente la tabella dei dati fotometrici in formato cartaceo e consultare quindi
la tabella fotometrica Gamma,/C.

La tabella, in ragione della brevita of questo documento, Fassume im wn unica Higa gf angoll Gamma da 90° a 1807,

Tabella 1 = Tavola delle intensita luminose per ogni piano C per angolo compresi tra gamma=0*

anche se guesti limi devonoe comungue essere sempre riportali per estesp,

(direzione sotto I'apparecchio) e 90° (direzione arizzonte) sino a 1807 (direzione allo zenit
dell’apparecchio) (Fonte: IMQ, Certificati "Performance™).

Cc
v 270(285| 300 (310|315 320|325 330|335| 340|345(|350(|355(360) 5 (10 |15 (20| 25 (30| 35 (40| 45| 50| 60 | 75| 80
[i] 194 (194194 (194194 194|194 1594|194 | 154 1104|124 1194 (194 (194 (194 194 [ 194 194 | 194 194 | 194|124 [ 194194 [ 194|154
10 [18&|186[187 1868|190 [190|190|190 (191 |180]191 192|192 193 (193|193 1956195 | 195|104 194 | 194|153 | 193|193 183|188
20 177|177 [17e 182|184 187|188 191 (191 | 192|104 ] 197 106|200 [200| 190|202 [203 | 203 [104 195|104 | 192|190 [ 185 184|182
30 1B 1EI(1EE (1 TI1YE 1B |1BE 186 | 190 194 1200|204 | 206|214 (214 | 212|214 |21 | 207|206 196|192 180 (164 (173 169173
35 |1s50(152[160)167|171 176 180|1&3[187| 195|201 |208 212|215 215|215 [216|211 |207 (200|196 | 186|180 | 178|165 | 160|167
40  |130|142[152 158|164 170|176 180178 153 | 104|204 207|210 210|223 |2eT 27|20 (106 185 | 177|173 | 160 [ 155|150 | 158
45 125134146 |156(157 160165171 [178| 186 | 103|200 |210| 225 (205 | 2a0 236 236|210 201 186 | 174|168 | 162150 | 142|155
T.S 16123134 145151 15O 189|178 191 1196|201 |215| 230 (230 | 240|257 257 | 237 12061186 116163 (157 (142 135145
B0 |106|112[127 136|142 140167 166176 188|198 |210|221 | 235 235 | 266 |64 |2ag | 284 (211 182 | 162|152 | 147|133 | 126] 138
525 |o6 [104)120[126[138 142181 182|173 ] 187|200 215 231 | 240|240 [279| 300|300 | 282|217 173|157 | 148 140|128 [120 128
55 |o0 |99 [113)121]126[135)14a|155 166 180|107 215|236 | 245 (245|303 [334 (334 | 285 (223 173 150142 | 136] 121 [114] 124
57.5 |&2 |83 |10a[114|120]126[133 130153 ] 165|184|210 (241|255 [256 | 325 |ase (a2 282 |2es 163 142|134 130|112 106|114
60 |76 |84 |98 [106)110)117| 120|126 140|155 | 175|207 |260| 263 [263 | 340|364 364 | 284 (226181 | 138 [ 128|122 104 | 95 | 108
625 |eB |76 |86 |07 101 |107[110]114[128] 145|160 | 190 (254|267 (267|346 341 [341 | 277 |2ea 161 134122106 o7 |85 | @7
65 |62 |68 |80 |00 |94 |99 104110121 |138|156]190|2168|257 (257|350 [0 |300 | 263 (222 159]127 (114|100 91 | 77 | 20
675 |53|63|73|e3|ar|oz|as [102]115[124|152|1 79210247 247|346 )250[340)231 227150117106 93 | 85 [ 71 | &3
TO |36 |47 |67 |74 |78 |82 |85 |91 (104126160177 |204|241 (241|324 [343 (333|200 (216134 01| 87 |84 [ 76 | 65 | 74
T25 |10 |20|50 50|68 |71 |74 77|93 [115)142)168 100|219|210(312)320(270 164 188 111] 80 | 52 |60 | 51 [ 51 | &0
75 5 | B |19 |29 35|43 (47 |65 |66 | 07 |1200151 160|168 (166 (279|275(165) 61 [144] 50 | 33 |41 (34 |22 (27 | 20
775 |2 |4 e |7 |9 |1n|12]12|20|38 60|82 (60|77 [110[1Ba)124 (a4 | & |8s |17 |7 | & |8 |5 [14]| 7
80 o|li1|alafle|s5]|ale|7|7|a]ni|1z|wa|eo|as|iala|4|ar|a|a|7|2a[1][z2]4
B25 |ofo|ofalolal1 v |1f2|alz|2|lz]4f(13|s5(alr|s|lz1]1 111|080
85 |o|ofo|ojolo|oflo|lo|lo|1fr 1|1 |a|lalel1|1|2]1|ofjo|ofjo|lo]|o
875 |o|ojofo|ofofojofofola]1|{1|lofjofa]i|1]o]1]|o|lojo|lo|lo|fo|o
gp-1@0jo |o|o|o|o|o|ofjo|fojo|ojojo|lo|o|ojo|o|jo|ojo|ofjo|lofo|o|o0
NOTA

Verificando, in corrispondenza della linea 90-180 nella Tabella 1, che corrisponde allintensita luminosa

emessa dallapparecchio in direzione dell'orizzonte (gamma = 90° o superiore), su ogni piano C si

individua la conformita dell'apparecchio alle linee guida.

Se uno solo dei valori della linea con Gamma uguale a 90° (o superiore) & maggiore di 0, nel caso in oui

la tabella & espressa in numeri interi, o maggiore di 0.49 cd/km, nel caso in cui la tabella & espressa con

numeri decimali con la virgela, allora I'apparecchio NON & conforme alle linee guida.
Per essere certi delle misure fotometriche rilasciated, & possibile richiedere | dati fotometrici certificati da

Enti terzi, come, ad esempio, di quei laboratori che possono apporre sugli apparecchi il marchio
“Performance™dell Tstituto Marchio di Qualita Italiano.
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Importanza della corretta installazione

Un altro aspetto rilevante riguarda la corretta installazione degli apparecchi illuminanti: anche un
apparecchio privo di emissione luminosa al di sopra di angoli di 907 (quindi un apparecchio di per sé
conforme alla norma regionale), se installato in posizione inclinata rispetto alla posizione di misura di
laboratorio, pud registrare intensitd luminosa verso l'alto.

Per effettuare tale verifica, occorre “ructare” la curva fotometrica, sull'asse del diagramma, per l'angolo di
inclinazione in cui I'apparecchio & montato, come mestrato nell'esempio delle Tabelle 2, 3 e 4,

La Tabella 2 riporta i dati fotometrici di un apparecchio che risulta conforme alla normativa regionale in
quanto emette Ocd/kim a 90° ed oltre ed in quanto & installato in senso orizzontale.

Supponiamo che invece tale apparecchio sia stato montato con unfiinclinazione di 107 i valori traslano
tutti di 10° e l'apparecchio risulta a 90° emettere 12 cd (Tabella 2) (esattamente il valore che emetteva
precedentemente a 80%). Questo significa che tale apparecchio, montato con uninclinazione di 10° NON
& pil a norma. Identico risultato s ottiene se si monta il corpo indinato di 30°: l'emissione a 90° & pari a
guella che precedentements veniva emessa a 60° (pari alla differenza tra le due diverse inclinazioni) e
cioé pari a 574 od (Tabella 3).

Per questo stesso motivo, le misure fotometriche devono essere fornite con la posizione di misura del
corpo illuminante (gensralmente 0%), in quanto per diverse posizioni dinstallazione il corpo illuminante
potrebbe non risultare conforme alle linee guida.

Tabella Z:inclinazione 0° Tabella 3:inclinazione 10° Tabella 4: inclinazione 30°
Angolo Cd/1000 Im Angolo Cd/ 1000 Im Angolo Cd/1000 Im

0= 335 e e, 07 68 0= 412
10° 368 o I i e £ 10° 391
20° 391 20° T 2T . 20° 368
30° 412 30 391 Eﬁ“ """""" b 335
40° 435 407 412 40" 368
a0 487 a0® 435 207 39
Al 574 a0~ 487 (0™ 412
70 125 70 574 70° 435
a0° 12 a0° 125 B80° 487
a0° 0 a0° 12 ap° 574
100° 0 100# 0 100 125
110° 0 110° 0 110° 12
120° 0 120° 0 120° 0
130° 0 130° 0 130° 0

Per la verifica del valore dellintensita luminosa per angoli gamma di 90° ed oltre, non & sufficiente quindi
una sommaria visione e lettura della curva fotometrica pubblicata sui cataloghi dei produttori di corpi
illuminanti.



ALLEGATO A2 - SORGENTI LUMINOSE

L'utilizzo di sorgenti luminose ad avanzata tecnologia ed elevata efficienza luminosa costituisce un ulteriore
criterio tecnico imposto dalle linee guida, affincheé gli impianti possano essere considerati a ridotto
inquinamento luminoso e a risparmio energetico,

Tipologie e scelta della sorgente luminosa

Le linee guida prevedono l'utilizzo di lampade ad avanzata tecnologia ed elevata efficienza luminosa, quali
al sodio ad alta o bassa pressione, ovvero di lampade con almeno analoga efficienza in relazione allo stato
della tecnologia e dellapplicazione, in luogo di quelle con efficienza luminosa inferiore. E consentito inoltre
limpiego di lampade con indice di resa cromatica superiore a Ra=65, ed efficienza comungue non inferiore
ai 90 Im/w, solo nell'illuminazione di monumenti, edifici, aree di aggregazione e centri storici in zone di
comprovato valore culturale ef/o sociale ad uso esclusivamente pedonale. T nuovi apparecchi d'illuminazione
a led possono essere implegati anche in ambito stradale comungue solo nel rispetto dellart. 7 comma 1
delle linee guida e se l'efficienza delle sorgenti & maggiore di 90 Imjw.

Questo principio si integra con quello altrettanto importante di contenimento delle potenze installate per

ogni singolo impianto ed applicazione:

— in senso puntuale, in quanto, a parita di applicazione e di punti luce, & preferibile I'utilizzo di lampade a
minore potenza (anche se meno efficienti). Per esempio, gli ambiti pedonali interni ad un parco
possono essere illuminati con sorgenti a fluorescenza da 23 W o tipo a loduri brudato e ceramico da 20
o 35 W, piuttosto che con lampade da 70 W al sodio alta pressione. E' evidente che questa valutazione
deve essere effettuata a parita di punti luce, perché diversamente si opera secondo una modalita
incompatibile con la filosofia ed | contenuti delle linee quida.
in senso generale, in quanto le scelte progettuali devono orientarsi alla riduzione delle potenze
installate ed all'ottimizzazione degli impianti anche dal punto di vista manutentivo. Per esempio, dove
possono essere utilizzati sistemi a LED, di segnalazione o di evidenziazione, anche se l'efficienza &
inferiore rispetto ad una lampada al sodio alta pressione, in quanto le potenze installate ed | costi
manutentivi vengono abbattuti in modo consistente, sopratbutto in virth della maggiore durata dei led,
fino a 7 volte superiore rispetto a quella di lampade tradizionali. L'utilizzo di sorgenti e degli apparecchi
a LED non deroga comungue dalla prescrizione delle linee guida di emissions massima di 0.49 cd/klm a
90° ed oltre;

—  [lincremento di potenza significa, per oani tipologia di sorgente luminosa, incremento di efficienza,
ponendosi quindi non in linea con le indicazioni delle linee quida.
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Le sorgenti luminose che, in corrispondenza dei diversi ambiti, devono essere privilegiate sono;

a) Stradale: Sodio alta pressione con potenze in relazione alla classificazions illuminotecnica della
strada;

b} Pedonale: Sodio alta pressione e, in specifici  limitati ambiti, ioduri metallici a bruciatore ceramico
con efficienza =90 Im/W;

¢} Impiant sportivi: iodur metallic tradizionali;
d} Parchi, ciclabili e residenziale: Fluorescenza, sodio alta pressione e, in spedfici e limitati ambiti,
ioduri metallici a bruciatore ceramico con efficienza =90 Im/W,;
&) Monumenti ed edific di valore storico, artistico ed architettonico: sodio alta pressione nelle sue
tipologie o ioduri metallici a bruciatore ceramico con effidenza =90 Im/W in relazione alle tipologie e ai
colori delle superfici da illuminare,

Le sorgenti richiamate hanno le seguenti caratteristiche generali minime:

1- Lampade af vapor of sodio ad alta pressione

- Potenze comprese fra 50 e 400 W (sono da privilegiare le potenze inferiorl in relazione al tipe di
applicazione);

- una durata superiore a 12.000 ore;

= un flusso luminoso compreso fra 4.400 Im (50 W) e 48.000%m (400 W);

- un'efficienza compresa fra 88 Im/W (50 W) e 120 Im/W (400 W).

- una Resa cromatica (Ra) compreso fra 25 e 65;

= sono ideali nelllluminazione di aree e strade urbane ed extraurbane, pubbliche e private.

2-Lampade Ruorescanti compatte a risparmmio energetico.

- una durata superiore a 15.000 ore;

- una temperatura colore T = 3000°K;

- una Resa Cromatica (Ra) che raggiunge anche il valore B2;

- potenze massime pari a 36 W;

- possono essere utilizzate in impianti di modesta entita, come giardini, vialetti, residenze private, 1
loro utilizzo, considerata l'accensione immediata, & ideale anche per lilluminazione di cidabili o
passagoi pedonali regolati da sensori di movimento.

3-Lampade ad alogenur metaliicl { Tioologia; Bruciatore ceramico) = Tipo 1

- una durata superiore a 7.000 ore;

- potenze comprese fra 20, 35 & 150 W (sono da privilegiare le potenze inferion in relazione al tipo di
applicazione);

= un flusso luminoso compreso fra 3.400 Im (35 W) e 14.000%m (150 W);

- un'efficienza compraso da B9 a 94 Im/W;

- possono essere ufilizzate nellilluminazione di aree limitate per cui @ richiesta un'elevata resa



cromatica (alcuni elementi del centro storico, come monumenti, piazze o passeggiate pedonali); il loro
impiego & spesso indicato per lilluminazione decorativa dei manufatti e, data la loro durata limitata, la

difficolta di regolazione e l'alto potere di inquinamento dello spettro elettromagnetico, & consigliato
limitarne I'uso ove strettamente necessario.

4-Lampade ad alogenur metaliicl — Tipo 2:

- una durata superiore a 7.000 ore;

- potenze comprase tra 250 a 1000 W;

- possono essere utilizzate nellilluminazione di aree per cui @ obbligatora un'elevata resa cromatica,
come nel caso di impianti sportivi. Considerate la bassa efficienza, la durata limitata, Impossibilita di
regolazions del flusso luminoso, l'elevato potere inguinante dello spettro elettromagnetico e le alte
potenze impiegate, & consigliato limitarne l'uso ove strettamente necessario.

Sostituzione/Eliminazione delle sorgenti luminose ai vapori di mercurio

L'obiettiva & la sostituzione delle sorgenti ai vapori di mercurio, che sono altamente inefficienti ed
inquinanti, con sorgenti luminose ad elevata efficienza e minore potenza installata.

In Tabella 1 sono indicati i benefid della sostituzione, considerando solo il confronto fra sorgenti luminose.

VECCHIA NUOVA INCREMENTO DEL FLUSSO RISPARMIO
LAMPADA LAMPADA LUMINOSO INDICATIVO [W]
BO W Mercurio 50 W Sadio AP - 6% (da 3600 a 3400 lumen) 37,5% (> se aumenta linterdistanza)
80 W Mercuric 70 W Sodio AP + BD% (da 3600 a 6500 lumen) 12,5% (> se aumenta |interdistanza)
125 W Mercurio 70 W Sadio AP + 5% (da 6200 a 6500 lumen) 44%
125 W Mercurio | 100 W Sodio AF [+ 619% (da 6200 a 10000 lumen) 20% (> s aumenta l'interdistanza)
250 W Mercuric | 150 W Sodio AP | +19% (da 12500 a 14700 lumen} 40% {= se agumenta lnterdistanza)

Tabella 1 - Interventi di sostituzione di lampade ai vapori di mercurio con lampade al sodio alta

MNella quasi totalita dei casi & possibile ridurre la potenza passando a sorgenti con efficienze superiori

installate in apparecchi ad elevate performance. Le pil comuni sostituzioni consigliate sono guelle riportate

nella Tabella 2.

pressione

VECCHIA LAMPADA NUOVA LAMPADA
B0 W Mercurio SOSTITUITA 50 W Sodio AP
125 W Mercurio CON 70 W Sodio AP
250 W Mercurio 150 W Sodio AP

Tabella 2 = Confronto tra i valori di potenza di sorgenti tradizionali e sorgenti ad alta efficienza.

La sostituzione delle sorgenti ai vapori di mercurio richiede quasi sempre anche la sostituzione degli
apparecchi privilegiando nuova tecnologia e maggior performance.
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La sostituzione pil classica (da 125 W Hg a 70 W Sodio AP) riduce del 70% il costo energetico, con un
incremento del flusso luminoso emesso parl al 5%, ma il nuovo apparecchio lluminante incrementa il
flusso sulla strada anche sino al 20-25%.

Mon operare in tal senso comporta | sequenti aspetti negativi;

- non vi & compatibilitd con | contenuti di ottimizzazione delle linee guida;

- & una perdita di opportunita in termini di risparmio energetico;

- & un pericolo, in quanto la sostituzione, a pari potenze, di sorgenti & apparecchi obsoleti con analoghi ad
alta efficienza incrementa l'lluminazione in modo diffuso e fortemente impattante sullintero territorio,

VECCHIA LAMPADA NUOVA LAMPADA | INCREMENTO DEL INCREMENTO FLUSSO A
FLUSSO LUMINOSO TERRA STIMATO
80 W Mercurio - 70 W Sodio AP + B0% 100-110% (+ che raddoppia)
125 W Mercurio 100 W Sodio AP + B1% 90-100% (raddoppia)
125 W Mercurio 150 W Sodio AP + 240% 300% (triplica)
250 W Mercurio 250 W Sodio AP + 225% 280-300% (triplica)

Tabella 3 = Incremento del flusso luminoso complessivo stimato.

1l risultato indicato nella Tabella 3 & il grande squilibrio esistente tra la situazione precedents & quella
successiva alla sostituzione, in quanto si innesca una forte differenza tra i livelli dilluminazione e di
percezione del territorio, che porta lintero territorio, per confronto, ad apparire completamente buio e
quindi potenzialmente connotato da pericolositd ed insicurezza, imponendo quindi un incremento a catena

dei livelli di illuminazione e di corrispondenti sprechi energetici.




ALLEGATO A4 - GESTIONE DEL FLUSSO LUMINOSO

L utilizzo di sistemi per la riduzione del flusso luminoso & un concetto fondamentale delle linee
guida in guanto funzionale ad un uso razionale dell'energia elettrica al fini del risparmio energetico.
Inoltre, la riduzione del flusso & una misura molto efficace e di complemento alle altre tecniche adottate
per ridurre Iinquinamento luminoso, dato che il fenomeno & dovuto in una parte non trascurabile anche
al riflesso della luce sul manto stradale.

Sono considerali impianti antinquinamento luminoso e a ridotto consumo energetico solo
quelli aventi unintensita luminosa massima di 0 cd per 1000 lumen a 90° ed oltre; gli stessi
devono essere eguipaggiati di lampade con la piu alta efficienza possibile in relazione allo
stato della tecnologia; gli stessi inoltre devono essere realizzati in modo che le superfici
lluminate non superino il livello minfmo di luminanza media mantenuta previsto dalle norme
di sicurezza, qualora esistenti ovveros in assenza di queste, valori omogenei di luminanza
media mantenuta contenuta entro il valore medio di 1 cd/mg2, e devono essere provvist! di
appositi dispositivi in grado di ridurre, entro le ore ventiquattro, Memissione di luci degli
impianti in misura non inferiore al trenta per cento rispetto al pieno regime di operativita.

La soluzione pil frequentemente utilizzata sino ad oggi, nota come “tutta notte-mezzanctte”, che prevede
lo spegnimento alternato del 50% degli apparecchi illuminanti, con conseguente generazione al suolo di
zone alternate di luce ed ombra, spesso non consente di mantenere l'uniformitd della luminanza del
manto stradale richiesta dalle norme e quindi non pud sempre essere attuata e non @ la soluzione
mighore nei nuovi impianti. In tutti gli altri casi (parchi, parchegai, ecc..) in cui non siano richiesti gh
stessi requisiti di uniformita, rimane possibile lo spegnimento parziale, totale o alternato, degli impianti
dillurninazione.

In commercio attualmente esistono diverse tecniche che possono essere adottate per la riduzione del
flusso luminoso, come ad esempio, | regolatori di flusso centralizzati, | reattori elettronici dimmerabili ed |
reattori bi-regime. Il loro utilizzo deve permettere, attraverso comandi a distanza, di personalizzare la
regalazione del flusso in base alle effettive esigenze e agli oran scelti ed indicati dal Comune, anche in
funzione di un intervento entro le ore 24, Non sono ammessi sistemi pre-tarati in fabbrica per un
intervento ad intervalli fissi che non rispettano sempre le indicazioni delle Linee Guida.

Valutazione dei flussi di traffico
Al fine di favorire la migliore classificazione del territorio in funzione del traffico, la norma UNI 11248
permette di ridurre i livelli di luminanza quando il traffico risulta inferiore al 50% e al 25% del livello

massimo consentito per dascuna tipologia di strada (cfr. la Tabella 1, ove viene riepilogata la variabilita

51



52

dellindice della categoria illuminotecnica rispetto al flusso di traffico che contraddistingue i tipi diversi di
strade esistenti).

Portata di Flusso ridotto Flusso ridotto

% servizio Categoria (=50% del max) [(=25% del max)
Tipo di strada per corsia | Illuminotecnica

o (veicolifor| di riferimento Portata Riduzione Portata Riduzione

a) per corsia classe per corsia classe
(veicolifora) (veicoli/ora)
Autostrada
WE1 - -

A po——— 1100 550 1 225 2

g |Extraurbana 1000 ME3a 500 1 250 2
principale
Extraurbana ME3a (V=50kmh} -1

C | carondaria 600 MEdb (V==50kmh] 300 150 -2
Urbana di ME3a (V=50kmh} -1

D scorrimento 950 ME4b {V==50km/h] 450 225 -2
Urbana di -1

E quartiere 200 ME3c 400 200 -2
Extraurbana ME3a (V=50kmh} -1
locale 450 ME4b [V==50kmh} 225 112 -2
Urbana locale 800 ME4c o MES 400 -1 200 -1

Tabella 1 — Dipendenza dell'indice della categoria illuminotecnica da flusso di traffico,
per tipologie di strade esistenti (tabella indicativa, fare riferimento a quelle inserite nelle norme).
I valori della categoria illuminotecnica di riferimento possono essere ulteriormente ridotti dal
progettista in fase di definizione delle categorie illuminotecniche di progetto.

La riduzione della luminanza del manto stradale in funzione dei livelli di traffico e della tabella sopra
riportata viene normalmente attuata con introduzione di sistemi di riduzione del flusso luminoso, previsto
nelle Linee Guida, che, oltre a permettere risparmi che possono anche raggiungere, in casi particolari, il
30% dei consumi elettrici, consentono di preservare e spesso allungare la vita media delle lampades
installate, riducendo quindi anche i costi di manutenzione.,
L'utilizzo di tali sistemi & sempre obbligatorio nei nuovi impianti d'illuminazione stradale, dove devono
essere utilizzate sorgenti luminose dimmerabili (come il sodio alta pressione) e ove @ richiesto, per ragioni
di sicurezza, il mantenimento delle luminanze minime di progetto, mentre & previsto lo spegnimento
alternato, parziale o completo ove non sussistano esigenze di sicurezza oltre una certa ora (monumenti,
piazzali, parchi chiusi al pubblico, ecc.).
Qui di seguito si riportano alcune ulterion precisazioni di legge o osservazioni di carattere generale:
- la riduzione del flusso luminoso non & altermativa alle prescrizioni delle Linee Guida in termini di
controllo del flussoe luminoso diretto, indiretto, e all‘utilizzo di sorgenti efficienti, ma & subordinato
a queste ultime e la sua applicazione completa l'efficacia;
- @& scorretto, sotto il profilo progettuale e in relazione alle indicazionl regionali, sovradimensionare
gli impianti con potenze superiori a quelle richieste, applicando poi riduttor di flusso per ridurre e

potenze stesse; questa operazione permette di conseguire elevati risparmi energetici, in realta
“fittizi”, su impianti che, se progettati correttaments, gia a regime e senza riduzione consentono
consumi inferiori;

- la scelta di un prodotto deve soddisfare le effettive esigenze e scelte del Comune; & comungue
importante, vista la particolarita e la delicatezza dell'applicazione, che il sistema sia semplice,
funzionale, collaudato, facile da gestire e che, possibilmente, sia gia stato utilizzato in applicazioni

simili.




| ALLEGATO A5 - CENSIMENTO IMPIANTI ELETTRICI

[N |

DATI GENERALI QUADRO ELETTRICO DI RIFERIMENTO

|1. Quadro Elettrico - N% ...

2. Proprietario

3.Gestore Impianti

[J Comune

. | ] Comune

4. Immagini di dettaglio quadro elettrico ed impianto

5. Dettaglio Quadro Elettrico

6. Alimentazione

Ow.......

Stato quadro:
[ Integre
[] Rotto/Rovinato

Classe di protezione chiusura:

(min. IP 44 per resistere all'acqua)

[] Inadeguato/Obscleto o fuori norma

Protezioni elettriche:
Magnetotermica (] 5i [ Mo
Differenziale [ s [ no

Messa a Terra:

[] Presente

[] Mon Presente

L] Mon Necessaria (Classe 11)

[ Trifase + Meutro

[[] Monofase + Neutro

[ Wotturno/Serale+ Neutro
H Biregime can cavo pllata

Tipo di Cavi:
] Cavi Butilici
H FG7 unipolare [ FG7 multipolare

7. Interventi di sicurezza e adeguamento alle norme

[ conforme

I (] non Conforme - Adeguare

| ] Mon Conforme - Sostituire

Relazione azioni correttive efo adeguamento e stima dei costi di adeguamento:

8. Gestione accensione

9. Telecontrollo

10. Sistemi di riduzione del flusse luminoso

[ crepuscolare

[] Orelogio Astronomico
] Manuale

[ assente

[ centralizzato
[ Punto & Punta

[] centralizzato

[ Tutta notte-mezzanotte [ Punto a Punto elettranica

[] Assente

[[] Punto a Punto biregime | I

Orari di Intervento (se fissi): dalle ...........alle ...

AN ETISEICTIE GEMETANC ..o i it it ee bbb S S £ S s
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DATI DI DETTAGLIO IMPIANTO ELETTRICO
(indagine spot per ciascuna linea e se possibile il rilievo)

LINEA N. 1 | IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Assorbimenti A
Pozzetti e Tubazioni Cavi e Giunzioni Impianto di Terra
[ Permette di sfilare | cavi @ Cavi {inizio linea): .....cccooeoceveeee mm | [ Dopplo Isclamento (C. 1)
] Mon permette di sfilare | cavi @ Cavi (fine linea):  ....oocccevveeceee mm | [ Dispersore a base pala
[] Copertifnon presentl o non |5pe2mnab|l| @ Cavi (nei 505tegnil; s mm | [] Dispersore interrato (Corda o
I [ Giunzioni: Condizio nl* Bandella)

[ In pozzetto [1 Adeguato [] Man presente

[ In morsettiera  [] Non adeguato e
LINEA N. 2 | Assorbimenti == A
Pozzetti e Tubazioni Cavi e Giunzioni Impianto di Terra
[ Permette di sfilare i cavi @ Cavl {inizio linea): [ pappia Isolamente (C. 11}
] Mon permette di sfilare | cavi @ Cavi {fine linea): . . [] Dispersore a base pala
[] Coperti/non presenti o non |5pe2l:rnab||| @ Cavi (nei 50stegnil; s mm | [] Dispersore interrato (Corda o
D ................................................ Giunzioni: Condizioni: Bandella)

[ In pozzetto [ Adeguato [ Mon presente

[ In morsettiera [] Non adeguato L s
LINEAN.3 | ... |mssorbimenti ___a
Pozzetti e Tuhazlonl Cavi e Giunzioni Impianto di Terra
[ Permette di sfilare i cavi @ Cavi (inizio linea): [ poppio Isclamento (C. 11}
] Man permette di sfilare | cavi @ Cavi {fine linea): [] Dispersore a base pala
[] Copertifnon presenti o non ispezionabili | @ Cavi (nei sostegni): ....... [] Dispersore interrato {(Corda o
e | GIUNZION I:nndumm, Bandella)

[ In pozzetto [] adeguate [ Mon presente

[ In maorsettiera  [] Non adeguato | I (OO
LINEAN.4 | e | ASSOTDIMENE A
Pozzetti e Tuhazlom Cavi e Giunzioni Impianto di Terra
[ Permette di sfilare i cavi & Cavl {inizio linea): [ poppio Isclamento (C. 1)
[ Mon permette di sfilare i cavi @ Cavl (fine linea): [[] Dispersore a base pala
] Coperti/non presenti o non ispezianablll| @ Cavi {nei sostegni): . [] Dispersore interrato {(Corda o
L et | GIUINZIONE Ennmzmm Bandella)

] 1n pozzetto [] Adeguate ] Mon presante

[] In marsettiera  [] Non adeguato
Pozzetti e Tubazioni Cavi e Giunzioni Impianto di Terra
[] Permette di sfilare i cavi @ Cavi (inizio linea); ... - .mm | ] Doppio Isclamento (C. I}
[ Mon permette di sfilare i cavi @ Cavi (fine linea): ., .. mm | ] Dispersore a base palo
[ Copertifnon presenti o non ispezionabili| @ Cavi (nei sostegnl): ... mm | [] Dispersare interrato (Corda o
e, | GIUNZION I:und|z|u|'|| Bandella)

[] In pozzetto [] adeguato [[] Mon presente

[]1n marsettiera [ Non adeguate [0 i,

L oL 3 o =T




ALLEGATO 6 - CONTROLLO DEL FLUSSO LUMINOSO INDIRETTO
E CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECNICA DEL TERRITORIO

PREMESSA " “ - . “ - —|

CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECNICA DEL TERITORIOERRORE. 1L SEGNALIBRO NON E DEFINITO.

CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECHICA DI AMBITI STRADALL .o ERRORE. IL SEGNALIBRO NON E DEFINITO.

CLASSIFICALIONE DEL RESTO DEL TEREITORIO e eeeee: ERROBE. TL SEGNALIBRO NON E DEFINITO.
CRITERI DI PROGETTAZIONE 9

AMBITTOPERATIVE: APPLICAZIOMNT NOM STRATIALL .01 vvsiseseccressoes s sssssssscssssssesss e sssnsssssssmessrss s s sessssssssanssssesesssessen G

AMBITIOPERATIVE: APPLICAZIIND STRADALL Lottt bbb 41048 am e 40 bbb e b 00 10
PREMESSA

Prevedere il controllo del flusso luminoso indiretto, limitandolo al minimo previsto e richiesto dalle norme
tecniche e di sicurezza, & una precisa scelta delle linee guida, perché I'obiettivo & di fare in mado che il
progettista adotti tra i principi ispiratori della progettazione la necessita di evitare situazioni di
sovrailluminazione, che produrrebbe inutili sprechi energetici e darebbe luogo a scelte poco efficient.

In questo senso, & necessario:

a) dassificare correttamente il territorio;

b} progettare nel rspetto dei valori minimi previsti dalle norme, realizzando impianti efficac ed efficienti.

Le linee guida per la riduzione dellinguinamento luminoso e relativo risparmio energetico, delibera giunta
regione Sardegna n 48/31 del 29/11/2007 recitano al paragrafo 7 Requisiti tecnici e modalita dimpiego degli
impianti di illuminazione;

I gvere fuminanza media mantenuta delfe superficl da dluminare e uminamento non superfore a el
mminimd previsti dalle norme tecniche df sicurezza ovvero in assenza of gueste, valon omogene df luminanza
media mantenuta contenuta entro # valore medio of 1 cafma.......

La Luminanza indica il rapporto tra l'intensitd luminosa emessa da una sorgente verso una superficie
perpendicolare alla direzione del flusso luminoso e l'area della superficie stessa, mentre la Luminanza
Media Mantenuta della superficie da illuminare & il limite minimo del valore medio di luminanza nelle
peggior condizioni dell'impianto (invecchiamento lampade efo sporcizia delle stesse). Entrambe le grandezze
si misurane in od/m?.

55



56

L’ INluminamento definisce il Flusso luminoso che illumina una superficie di 1 m?. L'unita di
misura & il Lux [Ix]= Im/m® In pratica uno stesso flusso luminoso produce un diverso
illuminamento a seconda della grandezza della superficie che illumina.

CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECNICA DEL TERRITORIO

Risulta fondamentale, sia ai fini della stesura di un piano della luce che della progetiazione
illuminotecnica, definire i parametri di progetto e quindi classificare correttamente il territorio in
ogni suo ambito,

La classificazione di un PRIC, non implica il dover illuminare quanto classificato ma vuol solo dire,
che se un giorno si deciderd di intervenire, i parametri di progetto sono gia definiti. Fasi della
classificazione:

- Categoria illuminotecnica di riferimento: Tale categoria deriva direttamente dalle leggi e norme di
settore, la classificazione non ¢ normalmente di competenza del progettista, ma lo stesso pud aiutare
nell”individuazione della corretta classificazione.

- Categaria illuminotecnica di progetio: dipende dall’applicazione dei parametri di influenza e
specifica i requisiti illuminotecnici da considerare nel progetio dell’impianto;

- Caregorie illuminotecniche di esercizio: in relazione all’analisi dei parametri di influenza (analisi
dei rischi) e ad aspetti di contenimento dei consumi energetici, sono guelle categorie che tengono
conto del variare nel tempo dei parametri di influenza, come in ambito stradale, il variare dei flussi
di traffico durante la giornata.

MNella definizione della categoria illuminotecnica di progetto il progettista: individua i parametri di
influenza applicabili e definisce nel progetto le categorie illuminotecniche di progetiofesercizio
attraverso una valutazione dei rischi con evidenza dei criteri e delle fonti d’informazioni che
giustificano le scelte effettuate.

L'analisi dei rischi consiste nella valutazione dei parametri di influenza per garantire la massima
efficacia del contributo degli impianti di illuminazione alla sicurezza degli uwtenti della strada,
minimizzando al contempo i consumi energetici, i costi di installazione e di gestione e 'impatio
ambientale,

L’ analisi si suddivide in pib fasi:

- sopralluogo per valutare i parametri di influenza e la loro importanza;

- individuazione dei parametri e delle procedure richieste da leggi, norme di settore e esigenze
specifiche;

- studio degh eventi potenzialmente pericolosi classificandoli in funzione della frequenza e della
graviti;

- identificazione degli interventi a lungo termine per assicurare i livelli di sicurezza richiesti da
leggi e norme;

- determinazione di un programma di priorita per le azioni pid efficaci in termini di sicurezza per gli
utenti,

L'analisi individua le categorie illuminotecniche e le misure (impianti, attrezzature, procedure) per
assicurare la sicurezza degli wtenti della strada, ottimizzando costi installativi e energetici
conformemente ai requisiti evidenziati dall’analisi e fissando 1 criteri da seguire per garantire, nel
tempo, livelli di sicurezza adeguati,

Ambito: stradale

La classificazione illuminotecnica di ambiti stradali ha come fine ultimo la definizione dei valori
progetiuali di luminanza che devono rispettare i progetti illuminotecnici.



A tal fine, la classificazione di una strada pud essere effettuata da un professionista in accordo con il

comune sulla base del seguente approccio metodologico:

1) In caso di presenza di PRIC o PUT: Utilizzare la classificazione illuminotecnica definita nel
piano della luce efo la classificazione del Piano Urbano del Traffico (PUT). Verificare che la
classificazione del PUT sia coerente con quanto definito dal codice della Strada (D.Lgs. 285 del
041992 e successive modifiche) e sulla base al DM, n6792 del 51172001 “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione delle strade” emanato dal Ministero Infrastrutture e
Trasporti, in quanto a volte la classificazione riportata nel PUT & imprecisa ai fini
dell’illuminazione del territorio.

2y In mancanza di strumenti di pianificazione: Identificare la classificazione illuminotecnica
applicando la norma italiana UNI 11248 e la norma UNI EN 13201.

Fasi della classificazione:

I. Categoria illuminotecnica di riferimento: Dipende dal tipo di strada della zona di studio ed &
sintetizzata nella tabella sotto riportata in funzione del Codice della strada e del DM 6792 del
5/11/2001. L errore pil comune (che raddoppia il valore della classificazione e di conseguenza i
costi) & gquello di classificare scorrettamente le strade urbane locali (oltre i 60% delle strade) in
quanto le si definisce genericamente “strade urbane di Quartiere”. Come precisa il DM.
6792/2001 perd le strade urbane di quartiere sono solo le “srrade della rete secondaria di
peneirazione che svolgone funzione di collegamento tra le sirade wrbane locali (facenti parie
della rete locale, di accesso) e, gualora esistenti, le strade wrbane di scorrimento (refe
principale, di distribuzione)”, Pertanto le strade urbane di quartiere sono strade che entrano nel
centro urbano e che nel tracciato extraurbano erano di tipo C “extraurbane secondarie™ o pii
semplicemente S.P. o 8.5,

Classificazione | C3Te09.2t< | Corsie per Altri requisiti
Strada ndipe SEnso minimi
{min) marcia {min)
A- autostrada 2 2+2
B- axtraurbana principale 2 242 tipo tangenziali e superstrade
C- extraurbana sacondaria 1 1+1 - con banchine laterali transitabili
- S.P, oppure 5.5
D- wurbana a scorrimentg 2 2+2 limite velocita =50Km/h
veloce
D- urbana a scorrimento 2 2+2 limite velocita <50 Km/h
E- urbana di quartiere 1 1+1 o 2 nello | -solo proseguimento strade C
stesso senso | -con corsie di manovra e parcheggl esterni alla
di marcia carreggiata
F- extraurbana locale 1 1+1o1l Se diverse strade C
F- urbana interzonake 1 14101 Urbane locali di rilieve che attraversano il centro
abitato
F- urbana locale 1 1+1o01 Tutte le altre strade del centro abitato

Tabella esemplificativa per la corvetta classificazione df una strada secondo i codive della sirada. Eswlano doa
rodesia exemplificazions le sole stvade urbane si cud 5§ svolgono regolart servizi di rrasportd pubblici (aurobas o
finea) che non possona essere classificate come F-urbane locali.

Sirade di tipo F rurali o in strade locali exiraurbane: Se in prossimita di incroci sono previsti
apparecchi di illuminazione, singoli o limitati con funzione di segnalazione visiva, non sono
richieste prescrizione per 1 livelli di illuminazione (categoria ill. 57) ma solo per la categoria ill.
G3 per limitare 1"abbagliamento, valutato nelle condizioni di installazione degli apparecchi (gli
apparecchi conformi alle Linee Guida sono gia conformi a questa categoria).
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Strade non caleolabili con UNI EN 13204-3: Qualora non sia calcolabile il parametro di
luminanza della stradale secondo la UNI EN 13201-3, si deve utilizzare la categoria
illuminotecnica CE di livello luminoso comparabile (vedasi tabelle in “ambito: resto del

territoria™ ).

II. Categoria illuminotecnica di progetto e di esercizio: L analisi dei parametri di influenza viene
condotta dal progettisia all’interno dell’analisi del rischio, e quest’ultimo pud anche decidere di
non definire la categoria illuminotecnica di riferimento e determinando direttamente quella di
progetio. Nello specifico la valutazione della complessita del campo visivo & di responsability
del progettista ed & “elevata’ nel caso di strada tortuosa, con numerosi ostacoli alla visione anche
in funzione di elevate velocitii. La tabella sotto riportata riassume i prospetti 1-2-3-A della norma
UNI1 1248 (fare riferimento alla medesima per approfondimenti), e la classificazione secondo le
leggi dello stato. La stessa permette di  risalire alla classificazione illuminotecnica
(riferimento/progetiofesercizio)  del  tracciato  viario in  funzione dei relativi  parametri
fondamentali di influenza,

. Fi i Traffi
Tipo | e Limitidl | -~ Categoria | o ) e omolessita | Disposivi Gm:.‘:q dl Categore
i miap‘* Descrizione del tipa della strada | velocita | lluminolecnica mmmmpm " Raﬁﬂmm illuminetecrica | iluminalecnica
Efrada | o C | [km he1] | di Menmento po | diprogefio | di essrcizio
lveicaliara

100% 0% | 25%

A1 1100 Autosirade exdrawbane 130150 WVE Wormale MEla | ME4a
At Auinstrade urbane 130 Elevata ME1 MEZ | MEda

. Marmale ME3a MEda | -
Az 100 Srade & servizio alle autostrade | 70 -90 s Mo Elgvala VEZa
" 1100 Strade di servizio alle autostrade 5 5 Mormale ME2 ME3b
urbang Elevata ME1 MEZ | -
N Marmale ME3a MEda | ME4a
B 1o Sirade axtraurbane prncipali 10 ME3a Mo Elevala VEia T
Sirade di servizio alle strade ' h
B 100 axtraurbane principall 7090 MELa Si | Ininfluente ME1 ME2 | MEZ
Sirade extraurbane secondarie {fip Ho ME3a MEda | MES
i

| ™ C1eC2a) il Il ME2 | ME3a | ME4a
. Ho ME4b MES | MEE

G G600 Strade exfraurbans secondarie 50 ME4D = MEc WE4s | MES
Strade extraurbane secordaria con Mo ME3a ME4a | MES

C | W il particolar a0 | MER g ME3a | MEZa
. . Ho ME3a MEda | MES
0 G50 Sirade urbane di scommento veloce T ME3a 5 WEZ ME3a | MEda)
Ho ME4h MES | MEE

0 850 Strade urbane di scorimento &0 ME4h o - ME WE4D | WES
No Mo ME3c ME4L | MES

. Mei pressi ME2 ME3: | MEdh

E BOO Strade urbane inlerguartisre 50 ME3: . Mo WE3e | MEdD
Mei pressi ME1 MEZ2 | MEdS

No Ha ME3c MEdb | MES

Mei pressi MEZ MEX: | ME4b

E BOO Strade urbane di quarbers 50 ME3: . o WEde | ME2D
Mei pressi ME1 MEZ2 | ME:

Strade locali extraubane Mo - ME3a MEda [ MES

i (i F1 e F2) 080 Ml g MEZ | ME%a | MEda
. Ho ME4b MES | MEE

F 450 Strade locali extraurtans &0 ME4h 5 ME WE4 | WES
. - Ho MES MEG | MEE

F BOO Strade locali urbane [fipi F1 e F2) 50 ME4h 5 MEAD MES | MER

Classificazione illuminetecnica ff progeito ¢ exercizio in funzione della caregoria della sirada (fabella 1) e dei
fondamentali paramesed of influenza secondo o norma UNGD 248 (fare sempre riferimento al docomenta UNS
originale), Prescrivere {valori df luminanza minimi delle norme vieol dive rispersare sali valori con le wolleranze o

miswira specificate dalle nonme stesse, anche in base o quanto indicato nelle UNTDEN IS0 042530 (+200-15% ),



La norma UNITE248 introduce ¢ propone nei prospetts 2 e 3, aleuni possibili parametn di influenza ovviamente non
tutti applicabili. in ciascun ambito illuminetecnico. Melle specifico il prospeito 2 identifica quelli fondamentali
applicabili in ambito stradale ¢ per piste ciclabili (direttamente riportat nelle abelle 4.7, 4.8 ¢ 4.9, che possono essene
integrati previa adeguata analisi dei possibili rischi, in ambiti stradali, o pedonalifmist con alcuni dei parametri di
influenza del prospetto 3 al fine di declassare ulteriormente Iambito da illuminare e quindi di favorire, come appunto
promuove in diversi punti la norma UNID 248 il nsparmio energetico.

Mh Mel prospecto 3 della UNTHE248 s inroducono diversi parametri utili per ridurrefincrementare la classificazione
del termitorio ai fini de risparmie energetico, ed in particolare 1 seguiti applicabili a seconda dell”ambito specifico (i
valori sono inserit esclusivamente a titolo indicativo ¢ possono anche essere aumentati/diminuiti dal progeitista in
quanto se e condizioni lo permettono & necessario favorire il fsparmio cnergetico la colonna 4 infati ¢ una proposta di
estensione di tali parametri):

Applicazione Parametro d'influenza Valori indicativi della Valori indicativi
UNIT1248 proposti
Estensione pari all’intero tratto stradale/pedonale/altro
Stradale/Ciclo- Compito visive normale =1 {declassamento)
Pedonale -1 deslsssaments) nan non !il'll'l'l]'l'lu!‘!'il:i @ nom
Stradale/Ciclo- Condizioni non conflittuali 1m11]11:.1hl|i e nom ﬂ]:lpl]'r.‘ab_lli alla
Pedonale applicabili alla categoria categoris Al
Stradale Flusso del traffico <530% del massimo Al = =1 {declassamento)
previsto per guella categoria non applicabile alla
calegoria Al
Stradale Flusso del traffico <25% del massimo

-2 (declassamento) =2 (declassamento)

previsto per guella categoria

MOM stradale Cuando i flussi di raffico veicolare ¢
pedonale decrescono considerevolmente

entro le ore 24

Mon indicato -1 {declassamentao)

Pedonale/Aree di | Ras==60 -1 {declassamento) -1 {declassamento)
agore gaLione Ra=30 | {incremento) 0
Pcdmmlf:._n'.d.rcc di | Pericolo di aggressione 1 (incremenio) 1 {incrementn)
AgEre gazione
Estensione limitata a zone di progetto molto ristrette

Siradale Sepnaletica efficace nelle zone conflituali -1 {declassamento) -1 (declassamento)
Stradale In corrispondenza di svincoli o intersezioni a

[piLIN . .
Stradale In prossimita di passagei pedonali ! (meremento) 1 (incremento)
Stradale In prossimita di dispositivi rallentaton

Le indicazioni sopra riporate, indicative sia nella UNTT1248 che in questo documento, MON sono state implementate
se mon molto parzialmente sia dalle wbelle 4.7, 4.8 ¢ 4.9, sia dai prosperti A della UNTH 248, Mostriamo per le strade
pitt comuni, tipo F - Urbana Locale, le situazioni di riferimento:
1- categoria iluminotecnica di riferimento ME4;
= com compite visivo normale (nella maggior parte delle situazioni) tale indice diventa un indice di progetio
MES, nei restant casi rimane ME4dh,
= Dialora non sia applicabile il calcolo della luminanza secondo EM 13201, si usa la categoria equivalente CE,
che per situaxioni di compito visivo normale tale indice & CES ¢ neglhi alin casi CE4,
2- Strade a traffico veicolare con velocith minore di 30kovh: categoria illuminotecnica di riferimento CE4 per centri
storici ¢ isole ambientali, ¢ CES per il resto,

Ambito: resto del territorio

La classificazione illuminotecnica deghi alir ambiti del territorio definisce i valor progetimali in termini di
illuminamento. Le norme di rferimento sono le seguenti:
UMIEEN 13200 ¢ UNI 11248 — parcheggi ¢ piagze, incroci e rotatorie, ciclabili, parchi, pedonali, e,
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UNIENI2193 — impianto sportivi
EM 12462 — Arce industriali di lavoro con utilizze anche notturnao,
La categoria illuminotecnica EV, integra le categoric CE ed S, per zone sottoposte a

videosorveglianza.
Flusso di Traffico
Tipe Limiti i | Categoria  |Aresdi N
d Descrizione del ipo della stada | velocita | lluminotecnica mnﬂ&m{fc:n"p?ﬁ U"p“'gr'i
Etrada [km i) | di ifermento po tallenta
. Mo
F Strade locali extraurbane 30 53 5 -
No
MNormale
¢ | Sirade local ubane: centr storci ok | ced _ e pressi
ambientali, zone 30kmih Ho
Elevata
Nei pressi
No
Mormale
Nei pressi
F Strade locali urbane: altre situazioni 30 CEWS3 -
Elevatn o CES
) . CES
Mei press CEd
F Strade locali ubane: aree pedonali 5 CE&S2 :
Strade locali whane: centri stonc (utenl 55
F principali: padani, ammessi gli alin utenti} 9 CES/SS ) ) &4
F Strade locali interzonali S0030 CESG3 gz
F Slrade a deslinazions paricalare 30 53 ';I’ - - - 3

Classificazione illuminotecnica di strade e aree a eraffico misto in funzione

dei fondamentali parametri di influenza

sevonde la norma UNITT228 (fave riferimento of documenio UNT oviginale ). Prescrivere  valort i illuminanenio
minimi delle norme vl dive rispettare sali valori con le tolleranze oi misura specificare dalle norme stesse, anche in
Base a guanto indicaro nella UNTEN ISO T4253-7 (+4 102155 ).

Strade di tipo F particolari: Wel caso di isole ambientali, centri storici, altri tipi di strade con
velocith massima compresa tra 5 e 30 kimvh e nelle strade con velocita della marcia a piedi, il valore
dell’incremento di soglia TI & riportato nella tabella del paragrafo “requisiti illuminotecnici di
progetto in altri ambiti”.
Piste ciclabili e intersezioni: Le categorie illuminotecniche individuate per i tratti in curva sono
generalmente applicabili anche per le zone di intersezioni a raso con strade con traffico veicolare e
qualora fossero presenti dispositivi rallentatori.



PISTE CICLABILI
. I Cateqoria Flusso di ) Categoria Categoria
Descralont 08 U0 | iwuminctecnica|  Ambiente | Traffico | Pesoni | Poroee | IO minagecnica | iuminotecnica
i rifarimant ciclst prog diprogatin | di Esercizio

< Retiilinen 54
Man Curva 83
ammessi Reltilinen 53
% Curva 52

MNormale —
<, Retiilinen 83
Ammessi Curva 52
g Raltilimeg 52
— Curvg 51
<, Retfilineg
Men Curva 31
arnmessi Rattilinec 21
Elevatn "o Curvg CE3
<% Rettilinea 81
Ammessl C”."."a =
Rettilineo CE3
*2% Curva CEZ
Piste ciclabili 53 o Fatiines 3
Mon Curva 54
arnmessi aan Retilingo E-:!
Mormale Curva S
Reltilinea 4
=2% T =3

Ammessl urva
2, Retfilineg 53
exfraurbana Cuma
o Raltilimeg E
Men _ Curva 52
ammessl s, HET::G
Elevalo — =
Rettilingo 52
=20 T =

Ammessi unve
s, Retfilinen Eil
Curva CE2

Classificazione illuminotecnica delle piste ciclabili in funzione dei parameri fondamentali of influenza secondo la
ngrena LUNIT 248 (fare riferimento al docwmento UNT origingle ). Prescrivere § valors df ilfuminamento minimi delle
nare vieed dive vispestare rali valor con le tallevanze di misura specificare dalle worme stesse, anche in base a guanta
trradicate wella UNDEN ISO 142353-1 (4/-10-15% ).

B- PARAMETRI ILLUMINOTECNICI PROGETTUALI

Definiti i requisiti illuminotecnici di progetto per la conformita alle Linee Guida della progettazione
illuminotecnica, si devono minimizzare (a meno della tolleranza di misura indicata nelle norme):
- la luminanza media mantenuta in ambiti stradali (tabella “parametri illuminotecnici in ambito

stradale™),

- gli illuminamenti orizzontali medi mantenuti negli altri ambiti (tabella “parametri illuminotecnici

di progetto delle classi 5-CE-EV-Es).

I parametri di progetto da minimizzare sono riportati nella tabella sotto riportata.

Applicazione Classe | Parametro Grandezza Grandezza Ulteriore Grandezza
EN di progetto [illuminotecnical illuminotecnica | parametro | illuminotecnica
13201 di progetto | da verificare 1 | da verificare | da verificare 2
Pedonali, parchi, llluminamento E medio E min Tlluminamentoe Esc. minimo
giardini, parcheggi, 5 Orizrontale minimao mantenuto [1x] | Semicilindrico | mantenuto [Ix]
piazze, ciclabili mantenuto [1x]
Rotatorie, zone Illuminamento E medio Uo Uniformita | Illuminamento EV minimo
conflitto, intersezioni, | CE Orizrontale minime di E medio Vericale mantenuta [1x]
sottopassi mantenuto [x] (Emed/Emin}

Definizione dei parametri illuminotecnict di progetto da ottimizzare ¢ minimizzare.
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Requisiti illuminotecnici di progetto in ambito stradale:

Luminanze delle superfici stradali Abbagliamento
Classe Lm (minima Uo min Ul min Ti max SR min*
mantenuta) (Uniformita {Uniformita (%)
cd/m2 generale) longitudinale)
ME1 2 0.4 0,7 10 0,5
ME2 1,5 0,4 0,7 10 0,5
ME3a 1,0 0.4 0,7 15 0,5
ME3b 1,0 0.4 0,6 15 0,5
ME3c 1,0 0.4 0,5 15 0,5
ME4a 0,75 0.4 0,6 15 0,5
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,5
MES 0,5 0,35 0,4 15 0,5
MEG 0,3 0,35 0.4 15 Nessuna richiesta

Paramesri ilhwminotecnicr di progesto in ambito stradale, *SR: Questo criterio pud essere applicato solo guando non v
song aree di raffico con reguisin prapri adiaeenti alla caree ggiaia,

Requisiti illuminotecnici di progetto in altri ambiti:

Classe CE: Definisce gli illuminamenti orizzontali di aree di conflitto come strade commerciali,
incroci principali, rotatorie, sottopassi pedonali ecc

Classe 5: Definiscono gli illuminamenti orizzontali per strade e piazee pedonali, piste ciclabili,
parcheggi ecc.

Classe ES: Favorisce la percezione della sicurezza e la riduzione della propensione al crimine.

Classe EV: Favorisce la percexione di piani verticali in passaggi pedonali, caselli, svincoli o zone di interscambio) o in
wome con nschio di asiont criminose, ecc.

lluminamento orizzontak: | Illuminaments semicindrics
Classe | B Medio (minimo g e e Ti (Valore dell' Classe Eq Minimo (mantznuto) Ix
mantenulo) 1x imeremento di sogli)
CED i) (4 10 EsI1 10
CEI 30 04 10 ES2 7.5
CIE2 20 0,4 10 ES3 5
CE3 15 0,4 15 ES4 3
CEd I 04 15 ES5 2
CES 75 0,4 15 ES6 1.5
Classe E. Medio {minimo E. min Ti (Valore dell’ EST 1
mantenulo) 1x {manienuio) ineremento di soelin) "
51 15 5 15 ESS 0,75
82 10 3 15 E59 {UK]
53 75 1.3 15 | Muminaments verticale
54 5 1 20 Classe Ey Minimo |x
55 i 1L 20 EV3 11
Sa 2 ] 20 EvV4 7.5
87 Mo determinatlo EV3 5

Parametel illwminetecnicl df progeno delle classi S-CE-EV-Es.

Categorie illuminotecniche comparabili tra zone contigue e tra zone adiacenti:

Quando zone adiacenti o contigue prevedono categorie illuminotecniche diverse & necessario
individuare le categorie illuminotecniche che presentano un livello luminoso comparabile (tabella
seguente; i gruppi di categorie illuminotecniche comparabile sono riportate nella stessa colonna).




Livelli di prestazione visiva e di PROGETTO

Indice Ill, UNI10439 6 5 4 3 2 1

| Classe EN 13201 ME1 ME2 ME3 ME4 MES ME6

Luminanze [ed/m2] 2 1.5 1 0,75 0,5 0,3
E orizzontali CED CE1 CE2 CE3 CE4 CES

(S0} | (300} | (200} | (151} | (100=) | (7.502)

51 52 53 54 55 S6

S etue L (15) | (101 | (7.50 | sk | (3b | (21

ES1 ES2 ES3 ES4 ES5 ES6 ES7 ESE ESS

€. semicllindricd | (1obg | (7.5 | (560 | (3 | (20 | (15k) | (1) | (0.75) | (0.5%)

EV3 EVd EVS

Szl (101) | (5be) | (0.5)

Tavala di carvelazioni ilfuminetecnica per zone progettuali consigue,

CRITERI DI PROGETTAZIONE

Il controllo del flusso luminoso indiretto si attua anche attraverso 'ottimizzazione degli impianti
d'illuminazione, che, a sua volta, comporta anche la razionalizzazione dei consumi energetici nel tempo.

Le linee guida, al paragrafo 7, punto III comma b, cosi recitano:

") limpiega, & paritad of luminanza, of appareccli che conseguana fmpegnd ridotti of potenza elettrica,
condizion’ ottimall of inleresse def punlil fuce e rdotty costl manutentiviy i particofare, | nuov imoanty of
illurminazione stradall tradizionali, falta salva la prescrizione dellimpiego of lampade con la minore polenza
instaliata in relazione al Hpo of sfrada ed & swo indice Wuminotecnico, devong garantire un rapporto fra
imterdistanza e alfezza defle sorgenty fuminose non inferiore af valore of 3.7 Sono consentife soluziond
affernative solo in quanto funzionall alla certificata migliore efficlenza generale delfimpianto . Soluziond con
apparecchi lungo entrambi §iati della strada (bilaterali frontall e guinconce) sono acceftabill, se necessane,
solamente per carmeggiate con farghesza superiore @ 10 metr o per o song riciieste luminanzse supamor o
vguali 8 1.5 caim2.;

Ambiti operativi: applicazioni non stradali
In guesto caso le linee guida di ottimizzazione pid utili definiscono che:

» il fattore da ottimizzare in tale ambito & la potenza installata (puntuale e complessiva), che deve
essere la minore possibile, a parita di fattore di utilizzazione, sempre nel rispetto delle norme
tecniche e di sicurezza vigenti (EN13201);

* & opportuno utilizzare, a parita di condizioni, apparecchi che associano la minore potenza installata
ed il maggiore risparmio manutentivi.

Per quanto attiene alle prescrizioni normative, le linee guida non specificano valori da conseguire ma solo
che il progettista deve dimostrare nella sua relazione di aver cercato di conseguire | maggior risultati in

termini di ottimizzazione e risparmio di esercizio e nella manutenzione,
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Mello specifico, in impianti dilluminazione di piste ciclabili o ciclopedonali, qualora il passo installative non sia
vincolato dall’utilizzo di sostegni condivisi con llluminazione stradale, pud essere considerato come minimo

efficace un rapporto interdistanza/altezza minimo di progetto pari a 4,5.

Ambiti operativi: applicazioni stradali

L'ottimizzazione degli impianti d'illuminazione stradale (Tabella seguente) si pud conseguire con il concorso:
di una corretta classificazione,

- dellutilizzo dei valori minimi di luminanza previsti dalle norme

- dellutilizzo, a paritd di condizioni lluminotecniche e numero di sostegnl, di corpi illuminant che

associano la minore potenza installata ed il maggiore risparmi di esercizio & nella manutenzione,

. . . Potenze Potenze consigliate
Indice Iluminotecnico consigliate {larghezza della carreggiata > 8 m.)
1 (Lm=0.3 cd/m2) SOW-70W Jow
2 (Lm=0.5 cd/m2) SOW-70W 100W-150W (statisticamente non pid del 10% dei casi)
_ 100W (statisticamente il 25-35% dei casi)
3 (Lm=0.75 cd/m32) oW 150W (statisticamente solo il 10-15% dei casi)
4 (Lm=1 cd/m2) FOW-100W 150W (statisticamente solo il 20-30% dei casi)
5 (Lm=1.5 cd/m2) 100W-150W 150W (statisticamente il 50% dei casi)
6 (Lm=2 cd/m2) 150W-250W 250W (statisticamente il 40% dei casi)

Guida Orientativa per ottimizzare i risparmi, i risultati illuminotecnici e le potenze installate.

A completamento del concetti precedentemente espressi, le linee guida regionali specificano inoltre per |
nuavi impianti dilluminazione un rapporto minimo di interdistanza su altezza dei sostegni maggiore di 3.7, a
parita degli altri parametri di ottimizzazione. E' possibile conseguire un rapporto superiore a 3.7, anche per
carreggiate di larghezza pari a 14 metri, ma & necessario cercare sempre il corpo illuminante pid adeguato a
clascuna esigenza di installazione ed applicazione.

Sono evidenti le sequenti osservazioni emerse dall’applicazione delle linee guida:

- per “imoianti & uminazone stradgali fradiEonal™ siintende qualsiasi impianto dilluminazione che
utilizza corpi illuminanti post su sostegni o a parete, sia di tipo stradale che di arredo urbano (lanterma o
altro);

il rapporto minimo accettabile di 3.7 non pud essere conseguito solo ed unicamente in corrispondenza di
ostacoli invalicabili, quali viali alberati o in corrispondenza di incroc;

- s0no ammessi apparecchi su entrambi i lati della strada (quinconce o bilaterali) o a centro strada, solo in
casp di carreggiate separate, sempre nel rispetto d un rapporto minimo accettabile di 3.7; per
installazioni quinconce tale rapporto & riferito ad apparecchi consecutivi, ma, su lati opposti della
carreggiata e per bilaterali frontali, deve essere moltiplicato per 2;

- la frase "Somo consentite soluziond alternative solo fn guanto funzionali alls certificata migliore efficienza
generale dellimpianio” non contempla la deroga a rapporto minimo accettabile di 3.7, se si utilizzano
sistemi di riduzione di flusso luminoso (peraltro altrettanto obbligatori) o se si persegue il confronto con
corpi illuminanti con potenze inferiori, ma complessivaments superion per km di strada e con maggiori

costi manutentivi.



ALLEGATO A7 Progetto illuminotecnico, Integrazione regolamento edilizio

Il Fiano dellilluminazione ha tra | suoi obiettivi la fornitura del necessario supporto all'Uffido tecnico

comunale nell’'operazione di verifica della conformita di legge di ogni nuove progetto illuminotecnico.
1l Piano quindi deve definire gli strumenti che agevoling nell‘attivita quotidiana delle strutture tecniche locali,

fra cui quelli di sequito descritti;

| contenuti minimi ded progetti illuminotecnic;

lintegrazione al Regolamento edilizio comunale;

il certificato di conformita del progetto illuminctecnico alle linee guida;

il certificato di conformita dellinstallazione al progetto ed alle linee guida;

la dichiarazione di veridicitd dei dati fotometrici rilasciata dal Responsabile tecnico del laboratorio che

li ha emessi.

1. Progetto illuminotecnico

L'articolazione del progetto illuminotecnico, ai fini dell'autorizzazione sindacale, & la seguente:

- Tavole planimetriche, che identificano dal punto di vista dellinstallazione | lavori da eseguire e

individuano:

il posizionamento dei punti luce, la potenza della lampada, il tipo di armatura stradale e 'eventuale
regalazione del portalampade allinterno del vano ottico dell’apparecchio;

le sezioni stradali efo delle aree da illuminare per il posizionamento dei punti luce e il disegno
tecnico quotato del supporto (palo, braccio, mensola, ecc..);

il tipo e la sezione dei conduttori e la posizione del quadro elettrico (nuovo o esistente);

| particolari tecnici/dinstallazione in scala adeguata;

- Relazione tecnica, che Giustifica ciascuna scelta progettuale, evidenziando le relative conformita di

legge, in particolare:

indica i riferimenti legislativi e normativi adottati;

identifica le caratteristiche elettriche dellimpianto, delle sorgenti luminose e dei corpi illuminant;
descrive le scelte tecniche progettuali anche in termini di ottimizzazione e di efficienza dellimpianto;
realizza un bilancio energetico dell'impianto;

valuta i isultatl illuminotecnici conseguit, identificando il rispetto dei criteri tecnici delle linee guida;

- Documenti di calcolo e dati fotometrici, costituiti da:

i dati riassuntivi di progetto: caratteristiche geometriche e dimensionali dell’ambito di progetto, sua
classificazione e identificazione del corpo illuminante e delle sue caratteristiche;

i risultati illuminotecnici: tabelle e tavole riassuntive dei risultati di calcolo congruenti con il tipo di
progetto (in ambito stradale Lm, Uo, UI, Ti), & curve iscluminanze e isolux;
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« | dati fotometrici in formato tabellare, numerico o cartaceo e sotto forma di file normalizzato
"Eulumdat” certificati, per quanto riguarda la loro veridicita, dal Responsabile tecnico del laboratorio
che li ha emessi.

2. Integrazione al Regolamento edilizio comunale
Qui di seguito & riportata una proposta di integrazions del Regolamento edilizio comunale per una pid

puntuale gestione delle autorizzazioni degli impiant dilluminaziene.

Iffuminazione per esterni e insegne luminose

Lilluminazione esterna pubblica e privata di edifici, giardini, strade, piazze, etc, & soggetta alle
disposizioni normative in materia di contenimento di tutti i fenomeni di inguinamento luminoso e di
risparmio energetico secondo gli indirizzi e le prescrizioni delle linee guida.

Tutti gli impianti di illuminazione esterna pubblica o privata, per i quali non ricorrano motivi di
deroga, sono soggetti ad autorizzazione sindacale.

Deroghe
Sono soggetti a deroga dalle prescrizioni previste dalle Linee Guida i seguenti impianti:

1. impianti di illuminazione di carceri, caserme, porti e aeroporti (limitatamente agli
impianti ed ai dispositivi di segnalazione strettamente necessari a garantire la sicurezza
della navigazione marittiima ed aerea);

2. le sorgenti di luce interne o esterne strutturalmente schermate, quali porticati, logage,
gallerie, e in generale, installazioni che per il loro posizionamento non possono
diffondere luce verso I'alto; a tal fine non sono considerati schermanti elementi della
flora quali, ad esempio, le chiome degli alberi;

3. gli impianti per le manifestazioni all'aperto e itineranti con carattere di temporaneita e
provvisorietd, regolarmente autorizzate dai Comuni, per un limite massimo di cinque
giorni al mese;

4, impianti realizzati in occasione delle feste patronali e le luminarie natalizie;

5. gli impianti di uso saltuarioc ed eccezionale (es. illuminazione dei cantieri), purché
destinati a impieghi di protezione, sicurezza o per interventi di emergenza;

6. le sorgenti di luce di installazione temporanea ovvero gquelle che vengano spente entro
le ore venti nel periodo di ora solare ed entro le ventidue nel periodo di ora legale.

Il progetto illuminotecnico non & obbligatorio per gli impianti definiti “di modesta entita”, di
seguito riportati, e per i quali & sufficiente depositare in Comune la dichiarazione di conformita
rilasciata dallimpresa installatrice, con lidentificazione dei rferimenti alla specifica deroga
all'autorizzazione:

I. le manutenzioni ordinarie e stracrdinarie di impianti esistenti con un numero di sostegni

inferiore a cingue;

IL. le insegne ad illuminazione propria, anche se costituite da tubi di neon nudi; le insegne
pubblicitarie di esercizio non dotate di illuminazione propria & comungue non superiori a 6



metri quadrati; gli apparecchi di illuminazione esterna delle vetrine, per un numeroc non

superiore a tre vetring;

IIL. tutte le sorgenti luminose in impianti con emissione complessiva al di sopra del piano
dell'orizzonte non superiore ai 2250 Im, costituiti da sorgenti di luce con flusso totale
emesso in ogni direzione non superiore a 1500 Im cadauna.

Istanza di autorizzazione

La domanda di autorizzazione dellimpianto di illuminazione esterna, dovra essere corredata del

progetto illuminotecnico redatto da professionista abilitato, Il professionista ne certifica e dimostra

la conformita alle normative tecniche di settore e alle linee guida, allegando una relazione tecnica

e una relazione illustrativa contenete:

- La misurazione fotometrica dell'apparecchio, sia in forma tabellare numerica su supporto
cartaceo, sia sotto forma di file standard normalizzato, tipo il formato commerciale “Eulumdat”
o analogo; le stesse devono essere sottoscritte dal responsabile tecnico di laboratorio o di enti
terzi, quali I'TMQ, circa la veridicita delle misure, e contenere inoltre le informazioni circa la
tipologia di lampada impiegata, e la posizione di misura;

- dichiarazione di conformita del progetto alle linee guida.

Al termine dei lavori gli installator rilasciano la dichiarazione di conformitd dell'impianto
d'llluminazione al progetto illuminotecnico ed ai criteri delle richiamate linee guida.

E" compito del progettista verificare la corretta installazione degli apparecchi illuminanti e
segnalarlo con adeguata comunicazione al Comune anche se non direttamente coinvolto nella
direzione dei lavori.

I progettisti abilitati a realizzare progetti illuminctecnici devono essere:

- iscritti a ordini e collegi professionali;

- indipendenti da legami con societd produttrici di corpi illuminanti, o distributori dell'energia;

- avere un curriculum specifico, che includa la partecipazione a corsi o master mirati alla
formazione sulla progettazione illuminotecnica con specifico riferimento alle finalita che le linee
guida si prefiggono, e avere specifica competenza nella progettazione illuminotecnica.

Allegati:

1. DICHIARAZIOME DI CONFORMITA' DEL PROGETTO ILLUMINOTECNICO ALLE LINEE GUIDA PER LA
RIDUZIONE DELLTNQUINAMENTO LUMINOSO E RELATIVO RISPARMIO ENERGETICO ;Del. Giunta
Regione Sardegna n.48/31 del 29/11/2007 ;DICHIARAZIONE DI PROGETTO A REGOLA D'ARTE

2. DICHIARAZIONE DI CONFORMITA' DELLTNSTALLAZIONE ALLE LINEE GUIDA PER LA RIDUZIONE
DELLTNQUINAMENTD LUMINOSD E RELATIVO RISPARMIO EMERGETICO Del. Giunta Regione
Sardegna n.48/31 del 29/11/2007

3. DICHIARAZIOME DI COMNFORMITA' DEL PRODOTTO ALLE LINEE GUIDA PER LA RIDUZIOME
DELLTNQUINAMENTO LUMINOSO E RELATIVO RISPARMIO ENERGETICO Del. Giunta Regione
Sardegna n.48/31 del 25/11,/2007
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DICHIARAZIONE DI CONFORMITA'

DEL PROGETTO ILLUMINOTECNICO ALLE LINEE GUIDA PER LA RIDUZIONE
DELLTNQUINAMENTO LUMINOSO E RELATIVO RISPARMIO ENERGETICO
Del. Giunta Regione Sardegna n.48/31 del 29/11/2007
- DICHIARAZIONE DI PROGETTO A REGOLA D'ARTE

= = o S Con studio di progettazione

CON SO M VIB wuseusussassarnornessu vensnsasssusn vs swnss sans avuss su ve ssose sue sasssu sas | | ——

LT = Prov. e el

faX e = 1= L ST

Iscritto all'Ordine/ColEGIor it st s e N? ISCTZIONE  ovviinnnns

Progetiista dellimpianto dilluminazions (descrizione SOMMEFIE) veeovreveremrrerrssmremmse e
DICHIARA

sotto la propria personale responsabilita che limpianto & stato progettato in conformita alle LINEE GUIDA
PER. LA RIDUZIONE DELLTNQUINAMENTO LUMINOSO E RELATIVO RISPARMIO ENERGETICO Del. Giunta
Regione Sardegna n.48/31 del 29/11/2007, ed alle successive integrazioni & modifiche, avendo in

particolare:

O riportato dettagliatamente nel progetto illuminotecnico esecutive tutt gli elementi per una installazione

corretta ed ai sensi delle linee guida & succ, integrazioni

O rispettato le indicazioni tecniche delle linee guida e succ. integrazioni, e realizzato una relazione
illuminotecnica a completamento del progetto, che dimostri la completa applicazione delle linee guida

medesime

O seguito la normativa tecnica applicabile allimpiego e nello specifico la norma EN13201 o analoga

(o ) e di aver realizzato un progetto illuminotecnico a “regola d'arte”
] curredato il progetto illuminotecnico della documentazione di seguito elencata:
Relazione che dimastra il rispetto delle disposizioni delle linee guida e 5.m.i.

- calcoli illuminotecnici e risultati illuminotecnici (comprensivi di eventuali curve iso-luminanze e iso-

illuminamenti)
- dati fotometrici del corpo illuminante in formato tabellare numerico e cartaceo e sotto forma di fi

le

normalizzato Eulumdat. Tali dati sono stati certificati e sottoscritti, drca la loro wveridicita, dal

Responsabile tecnico del laboratorio di misura dell'Ente terzo certificatore.
DECLINA

ogni responsabilita per sinistr a persone o a cose derivanti da una esecuzione sommaria & non

realizzata con i dispositivi previsti nel progetto illuminotecnico esecutivo,

ogni responsabilit, qualora dopo averlo segnalato alla societa installatrici, la stessa proceda
comungue in una scorretta installazione (non conforme alle linee guida) deil corpi illuminanti. In tal

caso il progettista si impegna a ssgnalarlo al committente (pubblica o privata), in forma scritta,

Il progettista

Fr
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DICHIARAZIONE DI CONFORMITA' DELL'INSTALLAZIONE
ALLE LINEE GUIDA PER
LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO E RELATIVO RISPARMIO ENERGETICO
Del. Giunta Regione Sardegna n.48/31 del 29/11/2007

JUIE=Tw o= 1 OO titolare o legale rappresentante della ditta

............................................................ operante Nel SEHONE ..o s s s e e n e

COM SEAE M WIE i e ierisiimimi e ieseeestsesnsmsmsmsa b s s ss st b b st mmnsens 1 CAP i,

COMUIE oo iieiesiiesesomieresimiessssmsesssassesssmsesassmmnin Prov,  .ceeen. c Bl e

FAH e e ST RS

U jscritta nel Registro delle ditte (R.D. 20/9/1934 n. 2011) della CLAA di (i,
................................................ | .

O jscritta all'Albo provinciale delle imprese artigiane (leage 8/8/1985, n. 443) di ..o.ovvvvinveiiniinnieienieionnns
................................................ Al NP i

esecutrice dellimpianto (descrizione sChematiCa):  .oovovssierr s s s s s s se s e nssen p v e msasens

inteso come: O nuovo impianto O trasformazione O ampliamento
O manutenzione straordinaria O 8l s
rEAlIZZAE0 PrESS00 i rrmrerererrmra s srmsm e e mrmrm s ceesins COMMILIIES e vvieesnssmsmsssssrensssessnnssnsssssnsssssssiomnnseeomsen
DICHIARA
sotto la propria personale responsabilita che lmpianto & stato realizzato in conformita alle LINEE GUIDA

PER LA RIDUZIONE DELLTMQUINAMENTO LUMINOSO E RELATIVO RISPARMIC ENERGETICO Del. Giunta
Regione Sardegna n.48/31 del 29/11/2007, tenuto conto delle condizioni di esercizio, avendo in particolare:

O seguito la normativa tecnica applicabile all TMPIEO0 ... s rrs s s sra s rrs e s senrmra s sensnaneres
O installato i componenti elettrici in conformita alla legge 46/90 ed altre leggi vigenti;
O installato componenti e materiall costruiti a regola d'arte e adatti al luogo di installazione;
O controllato limpianto ai fini della sicurezza e della funzionalith con esito positive avendo eseguito le
verifiche richieste dal committente, dalle norme e dalle disposizioni di legge.
Per impiantil o “modesta entita”, paragrafo 8 punto 3:
O seguito ke indicazioni dei fornitori per l'installazione in conformita alle linee guida
O installato i corpi illuminanti in conformita alle linee guida
Allegati:

O documentazione tecnica del fornitore e relazione che attesta la rispondenza dei prodotti utilizzati e
dell'impianto realizzato ai vincoli di legge (obbligatoria se l''mpianto & in deroga)

Per fulti gif altrd impianity per ai sia previsto i progetto ifuminotecnico.
O rispettato il progetto esecutivo realizzato in conformita alle linee guida da professionista abilitato;

Rif. Progetto THUMINOECMITD . ..o s mss s s imssvamassmss sams s sasimsm e smsssan e snsnssnansesanes
Allegati:

DECLINA
ogni responsabilitd per sinistri a persone o a cose derivanti da manomissione dellimpianto da parte di terzi.

T | =
1l dichiarante
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DICHIARAZIONE DI CONFORMITA' DEL PRODOTTO
ALLE LINEE GUIDA PER LA RIDUZIONE DELLINQUINAMENTO LUMINOSO E RELATIVO
RISPARMIO ENERGETICO Del. Giunta Regione Sardegna n.48/31 del 29/11/2007

[CARTA INTESTATA PRODUTTORE — IMPORTATORE — LABORATORIO DI MISURA]T

Dichiarazione di Conformita
ALLE LINEE GUIDA PER LA RIDUZIOME DELLTNQUINAMENTO LUMINGSO E RELATIVO RISFARMIO
ENERGETICO Del. Giurta Regions Sardegna n.48/31 del 29/11/2007

In riferimento alla richiesta nostro Rif, n.
LT = L OO TP
dichiara sotto la propria responsabilita che il prodotto della sere o modello:

[NOME PRODOTTO]

Con lampade: [POTENZA E TIPO LAMPADA]

Laboratorio Accreditato:

Testato nel Laboratorio

Responsabile Tecnico

Parametri di prova:

Sistema di Misura;

Posizione dellapparecchio durante la misura:

Apparecchio:

Tipo di Riflettore Tipo di Schermao

Parametri di Misura Temperatura Ambiente
Tensione Alimentazione Frequenza

Norme di Riferimento:

UNI 10671 Misurazione dei dati fotometrici e presentazione dei risultati

PrEN 13032 Measurement and presentation of photometric data and luminairs
CIE 27 Photometry luminaires for street lighting

CIE 43 Phaotometry of floodlights

CIE 121 The photometry and goniophotometry of luminairs

Se installato come specificato nel foglio distruzioni,

@ Conforme alle ALLE LINEE GUIDA PER LA RIDUZIONE DELL'INQUINAMENTO LUMINOSO E
RELATIVO RISPARMIO ENERGETICO Del. Giunta Regione Sardegna n.48/31 del 29/11/2007

ed in particolare, come evidenziano | dati fotometrici rilasciati da codesto laboratorio, in formato tabellare
numerico cartaceo e sotto forma di files eulumdat allegati alla presente, 'apparecchio nella sua posizione di
installazione ha un’intensith luminosa massima approssimata all'intero e per v = 90° di 0 od per 1000 lumen
a 90® ed oltre,

[Luogo], [DATA]
Firma del responsabile tecnico del Laboratorio che ha emesso le misure
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